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EIXLEITUNG 

Die Kenntnisse vou den Taenien der Fische liaben sich in 
neuerer Zeit durch eingehendere Arbeit en bedeutend gemehrt. 

Es hat sich dabei herausgestellt, dass die Fischtaenien eine 
gescblossene Gruppe fiir sicli bilden, die mit den iibrigen 
Taenien so wenig gemein hat, dass man sie als besonderes 
Genus von denselben ausscheiden muss. 

Bei Yerwertung des Materials, welches sich bis jetzt ange- 
hauft hat, ergab sich, dass bei den bis jetzt untersuchten Ver- 
tretern des Genus Ichthyotaenia so weitgehende anatomische 
Uebereinstimmung herrscht, dass meine Arbeit sich nicht allzu 
schwer zu einer Monographic der ganzen Gattung ausbauen 
liess. 

Bevor ich aber zur Darstellung meiner Resultate tlbergehe, 
sei es mir an dieser Stelle vergonnt, meinem hochverelirten 
Lebrer, Herrn Prof. Dr. Zschokke, meinen aufrichtigen Dank 
auszusprechen fiir das ungeteilte Interesse, welches er meiner 
Arbeit entgegenbrachte, sowie fur die vielen Ratschliige, die er 
mir stets zu Teil werden liess. 

Ebenso sei es mir gestattet, dein frtiheren Assistenten des 
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zoologischen Institutes, Herrn Dr. 0. Fuhrmann, ftir die Auf- 
merksamkeit mit der er meiner Arbeit folgte und fur die vielen 
Hilfeleistungen, die er mir dabei zukommen Hess, innig zu 
danken. 

Das Material zu dieser Arbeit, welches mir durch die Gtite 
des Herrn Prof. Zschokke zur Verfiigung stand, stammt aus 
Stid-Amerika. Es wurde dort zu Beginn des Jahres 1894 von. 
Herrn Dr. Ternetz in Paraguay gesanunelt. 

Die Arbeit setzt sicli zusammen aus folgenden Hauptab- 
schnitten : 

1. Beschreibung von drei neuen Fischtsenien. 

2. Allgemeine Bemerkungen iiber das Genus Ichthyotrenia. 


I. TEIL 


a) Iclitliyotcenia fossata nov. spec. 

(Taf. VII, Fig. 1—14.) 

Diese Tienie wurde iin Januar und Februar des Jahres 1894 
von Dr. Ternetz in Stid-Amerika gesammelt. Sie bewohnte den 
Darm einer im Rio Paraguay lebenden Welsart, welclie in der 
Quaranisprache Tati heisst und ohne Zweifel mit Tmelodus 
pati Yalenc. identiscli ist. 

Allgemeines und zeus sere Korperform. 

Die Gesammtlange des Parasiten mag zwischen 3,5 und 
4 cm. schwanken. Unversehrte Strobilen, wie sie sonst von 
Fischtcenien leicht erhaltlicli sind, besass ich nicht. 

Mit blossem Auge schon erkennt man den relativ grossen 
Skolex, der von der Strobila sicli deutlich abhebt. 
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Der nach hinten sich allmalig verbreiternde Hals ist 0,85 mm. 
lang and gelit unmerklich in die jiingsten Proglottiden liber. 
Die ganze nun folgende Kette ist ausgezeichnet durcli eine 
regelmassige Zunahme von Lange und Breite der Glieder sowie 
durcli den allmaligen Uebergang der queroblongen jungsten 
Proglottiden durcli die quadratischen zu den gestreckten 
iiltesten. 

Der Skolex triigt vier starke Saugnapfe, die mit ihren 
Randern sich gegenseitig fast bertihrend eine breite Zone des 
Scheitels einnehmen. Hier erreicht der Kopf in 0,714 mm. das 
Maximum seiner Breite und von hier aus versclnualert er sich 
rasch nach vorne in ein konisches, stumpfes Hockerchen. 
Gegen den Hals zu verjtingt er sicli nur sclnvach, ist jedoch 
wie schon bemerkt dennoch deutlicli von ihm abgesetzt. 

Die Saugnapfe sind rund und besitzen einen Durchmesser 
von 0,34 mm. 

An seiner hockerartigen Spitze ist der Skolex mit einer 
kleinen jedoch deutlicli wahrnehmbaren Vertiefung ausgestattet. 
Eine solche hat auch Zschokke (75) bei Ichthjjotcenia salmonis- 
umblce gefunden. Die Vermutung, dass diese Depression der 
fttnfte Saugnapf sei, der bei so vielen Fischtienien beschrieben 
wird, liegt desshalb nahe, weil dieselbe an der Stirne des Skolex 
sich befindet und bedeutend kleiner ist als einer der vier Haupt- 
saugnapfe. Genaue Untersuchungen an Schnitten mtissen jedoch 
eine solche Deutung sofort als unrichtig dartun, dagegen die 
Frage aufwerfen lassen, ob eine solche Stirngrube als ein rudi- 
mentares, linsenformiges Rostellum anzusehen ist. Ich werde, 
da es hier nur auf eine allgemeiue Beschreibung der iiussern 
Erscheinungsform der Tmnie abgesehen ist, bei der Bespre- 
chung der Skolexmuskulatur nocli einmal darauf zuiiick- 
kommen. Immerhin moge nocli angeftigt sein, dass es sich bei 
dieser Scheitelvertiefung nicht etwa urn einen zufalligen Con- 
traktionszustand des stark muskulosen Skolex handeln kann. 
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Ueber den Hals ist dem sclion anfangs Angefuhrten niclits 
melir beizufiigen, dagegen mbge auf die iiussere Entwicklung 
der Glieder noch kurz eingegangen sein. 

Die jtingsten Proglottiden werden dadurcli erkennbar, dass 
am hinteni Ende des Halsteiles belle Querstreifen entstehen, 
welche eng aufeinander folgen und die gleichmassige Masse der 
Proliferationszone in eine grosse Zabl sckmaler Bander teilt. 
Diese deutliche Treunung der jiingsten Glieder ist aber nur 
eine innere und entstebt dadurcb, dass in der Masse der 
embryonalen Elemente, da wo die spiitere Gliedgrenze sicb 
finden wird, eine scbarfe Scbeidung stattfindet. Erst in alteren 
Gliedern greift aucli die Korperdecke in die Trennungsvor- 
gange ein, so dass aucli iiusserlicli die Glieder durcb deutlicbe 
Kerben von einander gescbieden sind. Jedocb bleibt aucli bier 
die Verbindung zwischen den einzelnen Proglottiden, so wie es 
fur alle Icbthyotmnieii cbarakteristiscb ist, stets eine sebr enge. 

Die jtingsten Glieder, welche, wie sclion bemerkt, schmale 
Querbiinder sind, baben eine Breite von 0,612 mm. und eine 
Liinge von 0,135 mm. In ihnen ist noch keine Anlage der 
Gescblecbtsorgane walirzunebmen. Eine solcbe zeigt sicb erst 
von der 25. oder 30. Proglottis an in Form eines dunklen 
Fleckens in der Mitte des bandforinigen Segmentes. 

Wie aus den soeben angefiikrten Maassen ersicbtlich ist, 
uberwiegt anfangs die Breite die Lange um ein Betriicbtlicbes. 
Indem nun aber die Glieder ein regelmiissig beschleunigtes 
Wacbstum in der Lartgsaxe erfabren, in der Breite jedocb nur 
langsam zunebmen, so durchlaufen sie eine von jedem abrupten 
Gestaltswecbsel freie Reibe von Formen. So gelien die band- 
formigen jungen Glieder allinalig in quadratische iiltere und 
langlich recbteckige, alteste tiber. Diese letztern sind langer als 
breit. 

Ein Endglied war an dem mil' zur Verfttgung stebenden 
^Material nicht melir vorbanden. 
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Die Seitenrantler tier Glieder sind meist ganz gerade. An tier 
Ausmtindungsstelle tier Geschleclitswege erhebt sich tier Rand 
nur schwach za einem Genitalhocker. 

Aeussere Merkmale, besontlers die Depression am Scbeitel 
desSkolex, sowie einige innere Organisationseigentumlichkeiten 
zeigen grosse Annaherung an IchthjoUenia salmonis-itmblce 
Zschokke, wesslialb icli glaube I. fossata im System dieser 
am niicksten stellen zu miissen. 

CUTICULA UND PARENCHYM. 

Was die Korperdecke tier 1. fossata anbelangt, so zeigt sie 
in ihrer Ausbildung keine Abweiclmng von den fur dieCestoden 
iiberliaupt giltigen Yerhaltnissen. 

In Schnitten, die mit Pikrokarmin gefarbt sind, ersclieint die 
Cuticula in scbmutzig gelber Farbe. Sie ist sclnver tiuktions- 
fahig. Die Oberflaclie tier Cuticula otler Grenzmembran, wenn 
man die ausserste Umliiillung des Cestodenkorpers so nennen 
will, ist nickt glatt, sondern raub. Wabrscheinlicli rlihrt dies 
dalier, tlass die ausserste Scliiclit stets abgenutzt und abgestreift 
wird. 

Die Dicke der Cuticula betragt etwa 0,0018 nun. Poren- 
kanalchen konnte ich niclit entdecken. 

Dieser ersten Korperschicht folgt ein System feiner Muskel- 
fasern, der sog. Hautmuskelschlauch. Atif Querschnitten tier 
Glieder, besontlers jiingerer, erscheinen die Querscbnitte tier 
Ringfasern wie eine homogene, liclitbrecliende Membran. Die 
Fasern, welclie der Cuticula dicht anliegen, sind scliwacb aus- 
gebildet, schwaclier jedent'alls als die Langsmuskelfibrillen, 
welche quergetroffen als eine lockere Reihe von l’unkten den 
Querscbnitt einer Proglottis umrahmen. Dabei liegen die Fasern 
niclit nur in einer einzigen Schicht nebeneinander, sondern zum 
miudesten in zwei Lagen iibereinander. Oft trifft man einzelne 
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von ihnen nocli tief in der Zone der subcnticularen, zapfen- 
formigen Zellen. 

Dass die beiden Systeme zu einander rechtwinklig verlaufen, 
zeigen die ersten Schnitte von Fliichenschnittserien deutlich. 

Dem iiusseru Muskelschlauch folgt nacli innen eine Zone 
grosser, spindelformiger Zellen, welch e als subcuticulare Zellen 
bezeichnet werden. 

Die einzelnen Zellen sind durclischnittlich 0,019 mm. lang. 
Nacli innen etwas keulig, verjiingen sie sich gegen die Cuticula 
zu, von der sie durch die subcuticulare Muskulatur getrennt 
sind. Fin grosser Kern, ungefahr die INIitte der Zelle einneh- 
mend, liebt sicli als helles Bliischen mit sich stark farbenden 
Kernkorperchen vom dunklen Protoplasma deutlich ab. In 
Grosse sowohl als in der Form stimmen die dicht gedriingten 
Zellen fast vollig mit einander tiberein. Sie bilden stets eine 
einzige, gut geordnete Schicht. 

Verfolgt man diese Zellen bis in den Skolex, so zeigt sich, 
dass sie von der Basis desselben aufwarts mehr nnd melir zu- 
rttcktreten. Sie verkiirzeu ihren Langsdurchmesser, stelien viel 
lockerer, uehmen plumpere, gedrungenere Gestalt an und scliei- 
nen gegen den Scheitel iiberhaupt ganz zu verschwinden. 

Schnitte durch den Hals und die jiingsten Glieder zeigen ein 
typisch embryonales Parenchymgewebe. In der kernreichen, 
vollig undifferenzierten Masse beginnen sich langsam und an- 
fangs nur schwer sichtbar feine Blasen Oder Mascheu auszu- 
bilden. Die Zerkliiftung des embryonalen Gewebes, die Bildung 
von Balken undFasern und die Verbindung derselben zu einem 
lockern Netzwerk schreitet stetig fort, bis aus der anfangs un- 
differenzierten, scheinbar nur aus grossen Kernen gebildeten 
Masse das normale, den Cestoden eigene Parenchym entstanden 
ist. 

Wall rend dieser Entwicklung haben sich zugleich nocli an- 
dere Bildungsvorgange im Parenchym abgespielt. Die Ge- 


DAS GEJsTS ICHl'HYOT.ENIA. 


171 


schlechtsorgane, zuerst in Form unbestimmt begrenzter Ivern- 
anhaufungen auftretend, haben sicli schon machtig entwickelt 
und damit zugleich den Anstoss zur spateren Verdrangung und 
Veriinderung des Parencliyms gegeben. 

Kalkkorperchen, wie sie sonst bei den meisten Cestoden vor- 
lianden sind, finden sich bei 1. fossata niclit. 

Muskulatur 

I. fossata hat eine vorziiglich entwickelte Muskulatur. 

Ueber den sog. Hautmuskelschlauch ist das Wichtigste be- 
reits gesagt worden. 


J htskulaUir des Skolex 

Auf den ersten Schnitten durch den Skolex, welcke senk- 
recht zur Liingsaxe des KOrpers geftihrt sind, treten zuerst 
Muskelfasern auf, welche genau diagonal verlaufen. In der dor- 
soventralen sowie transversalen Mittellinie des Querschnittes 
kommt es zur Kreuzung dieser Diagonalfasern, so dass, wenu 
der Sehnitt gttnstig getroffen ist, von ihnen ein medianes rhom- 
bisclies Feld freigelassen wil’d. Peripkeriewarts vom Schnitt- 
punkt der Diagonalfaser mit einer entgegengesetzt gerichteten 
besclireibt dieselbe einen schwachenBogen gegen die Cuticula, 
um sich wahrscheinlich an derselben zu inserii en. 

In den ersten Schnitten lassen sich diese Fasern fast auf 
ihrem ganzen Yerlauf verfolgen, sie liegen also genau in der 
Horizontalebene. Nie treten sie zu Bi'mdeln zusammen, wie es 
z. B. bei Anoplocepliala perfoliata (Goeze) der Fall ist. 

Bei tieferen Schnitten, wo bereits die oberen Riinder der 
Saugnapfe angesclmitten werden, zeigt es sich, dass die Diago- 
nalfasern durch die Haftapparate nach innen eingebogen wer- 
den und diese halbkreisformig umgehen. 
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Bis jetzt waren nur die Diagonalmuskelfaseru der Beobach- 
tung vollig zugiinglick, nun erscheint aber im Centrum der 
Schnitte, welcbe bereits bis in die Gegend der Saugnapfe ge- 
diehen sind, ein Muskelkreuz. Dasselbe findet sicb bei alien von 
mir untersuchten Ichthyotamien und scheint wenigstens bei un- 
bewaffiieten Taenien we it verbreitet zu sein. 

Die zwei, das Muskelkreuz bildenden Biiudel sind locker zu- 
sammengefasst und kreuzen sicb genau ini Mittelpunkt des 
Schnittes. Sie verbinden je zwei entgegengesezt liegende Saug- 
napfe miteinander. Gegen die Saugnapfe zu « pinseln » sicb die 
Anne des Kreuzes etwas aus und umfassen dieselben zangeu- 
artig. Eine vortrefflicbe Ausbildung eines solchen Muskelkreu- 
zes findet sicb bei Anoplocepliala perfohata (Goeze) und ist von 
Luehe (44) des genauesten beschrieben worden. 

Da die Transversal- und Dorsoventralmuskelfasern in dieser 
Region des Skolex nur scbwacb entwickelt sind, so kommt es 
auch nicbt zurBildung eines sogenannten axialen Muskelsterns. 
Sie werden namlich nicbt in Bundel gefasst, welcbe in Combi- 
nation mit deni axialen Muskelkreuz treten und dadurch eine 
sternformige Anordnung der Skolexmuskulatur bewirken konn- 
ten. 

In den soeben beschriebenen und in den, der Skolexbasis sicb 
nocb mebr nabernden Scbnitten treten die Diagonalfasern nur 
nocli sparlicb auf und sind nur nocb von der Peripherie des 
Schnittes bis wenig liber den Ivreuzungspunkt mit entgegenge- 
setzt gericliteten Fasern zu verfolgen. Ob sie weiter innen nacb 
oben oder unten nmbiegen, oder ob sie einen andern Verlauf 
einsclilagen, konnte icli nicbt ermitteln. 

Die Yerniutiuig, dass das zwischen den Saugnapfen gelegene 
Muskelkreuz auf Scbnitten, welcbe hinter den Saugnapfen ge- 
fubrt sind, sein Elide linden werde, wird nicbt bestiitigt. Im 
Gegenteil ninimt man in jener Region eine Vermehrung der 
Fasern in den beiden sicb kreuzenden Biindeln wahr. 
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Die Muskelbiindel beginnen hinter den Saugnapfen sich sehr 
stark auszupinseln, da gemass ihrerLage eine Insertion an den- 
selben niclit mehr moglich ist. Wenn auch das Muslkelkreuz, wie 
es uns in Schnitten hinter den Saugnapfen entgegentritt, als die 
direkte Fortsetzung des « interacetabularen » Muskelkreuzes an- 
gesehen werden muss, so machen sich doth einige wesentliche 
Unterschiede gegeniiber dem ersteren geltend. Yor alien! ist es 
die Vermehrung der Muskelfasern in den beiden Armen des 
Kreuzes. Ich glaube annehmen zu dlirfen, dass dieselbe mehr 
eine scheinbare ist, dass sie dadurch vorgetauscht wird, weil 
die Muskelbiindel, welche weiter oben noch aus starken Striin- 
gen bestehen, bier in die einzelnen Elemente aufgelost sind. Es 
ist dies urn so eher anzunehmen, als das « postacetabulare » 
Muskelkreuz, wenn der Ktlrze lialber dieser Ausdruck gebraueht 
werden darf, nur sehr feine Fasern, nie aber starkere Strange 
aufweist. 

Hinter den Saugnapfen kreuzen sich die beiden Biindel des 
Muskelkreuzes noch genau im rechten Winkel. Wenn aber der 
Kopf sich in den Hals verschmalert, so beginnt der Dorsoven- 
traldurchmesser der Schnitte bedeutend abzunehmen, wahrend 
der Transversaldurchmesser fast unverandert bleibt. 

Die Arme des Muskelkreuzes, welche bis jetzt als Diagonalen 
von fast quadratischen Schnitten senkrechtzu eiaander standen, 
miissen nun, da die Form der Schnitte mehr und mehr einem 
transversal stark verlangerten Rechteck sich nahert, ihre Lage 
andern, sollen sie anders noch Diagonalen des Rechteckes blei- 
ben. Dies findetnun auch statt. Je mehr der dorsoventraleDurch- 
messer abnimmt, der transversale also scheinbar wiichst, desto 
spitzer wird der Neigungswinkel der beiden Anne. Es findet 
also proportional der aussern Formveranderung eine Drehung 
derBtindel imKreuzungspunkte derselben statt. Wenn nun diese 
Formveranderung in dem Sinne, wie sie oben angegeben wurde, 
weiter geht,somuss auch die Drehung der Biindel weiterschrei- 
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ten, vorausgesetzt, class dieLage derselben als Diagonalen eines 
Rechteckes eine unveranderliche ist. So miisseii scliliesslicb die 
beiden Biindel zur Deckung gebracbt werden,d. b. sicli nicht 
melir kreuzen, sondern einander parallel geben. Dies scbeint 
mm in Wirklichkeit vorzugeben und zwar in dem sebr kurzen 
Teil des Tieres, in dem die Skolexbasis in den eigentlicben 
Hals tibergebt. Yerfolgt man namlich die Scbnitte dieser Ge- 
gend, so beobacbtet man folgendes : Der Winkelraum, welcher 
gegen die dorsale und ventrale Flache des Bandwurmkbrpers 
often bleibt, ist grossenteils erftillt von Querschnitten der Liings- 
muskelfasern. In den nacb den Kanten des Korpers sicb offnen- 
den spitzen Winkelraumen, den die Anne des Muskelkreuzes 
umscbliessen, liegen die Langsgefilsse und Langsnerven. Die 
Fasern des Muskelkreuzes-tangiren die Exkretionsgefasse, wel- 
cbe sicb zwiscben die drehenden Biindel wie ein Hindernis ein- 
sehieben. Sobald die engste Stelle des Halses tibersebritten ist, 
die Exkretionsgefasse somit mebrauseinander treten, findet sicb 
auch von einem Muskelkreuz nur nocb die Andeutung. 

Es tritt ein breites, gleicbmassiges Band von Transversal- 
muskeln auf, dessen Fasern den Markraum von links nacb 
recbts durcbzieben und in die Rindenscbicht iibergeben. Der 
grbsste Teil der Fibrillen, welche den Fasern des postacetabula- 
ren Muskelkreuzes identiscb sind, verliiuft nun parallel, ist also 
zur Deckung gebracbt. Dass aber urspriinglicb eine Kreuzung 
der Fasern stattgefunden hat, liisst sicb nocb an Scbnitten zei- 
gen, die weit binten dnrch den Hals Oder durcb die jtingsten 
Glieder geftkhrt wordeu sind. Bei starker Vergrosserung be- 
merkt man nocb deutlich, wie einzelne Fasern in der Mitte 
des Schnittes noch miteinander verftocbten sind, ja selbst sicb 
nocb kreuzen. So erklart es sicb dann leiclit, wesshalb an sol- 
chen Scbnitten in der Mitte des von den Transversalfasern ge- 
bildeten Bandes oft eine Yerdichtung der Elemente zu beobacb- 
ten ist (Fig. 8). 
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Soweit icli feststellen konnte, durcliziehen die Transversal- 
muskelfasern die gauze Mittelscliiclit des Bandwunnkorpers. 
Eine Teilung derselben in eine dorsale und eine ventrale Scliiclit 
felilt. Dennocli glaube ich ware nacli den obigen Auseiuander- 
setzungen zu scliliessen, dass die beiden Biindel des Muskel- 
kreuzes, wie sie im Skolex auftreten, identiscb sein miissten mit 
der ventralen und dorsalen Scliiclit von Transversalfasern, wie 
sie bei den meisten Cestoden vorkonnnen. 

Eiu Beweis fur die Annahme, dass Muskelsysteme des Sko- 
lex auf solclie der Strobila zuriickzuftihreu seien, ist somit we- 
nigstens fur das axiale Muskelkreuz der lclithyotcenia fossata 
in obiger Darlegung entlialten. 

AelinlicliesYerlialten wie bei unserer Tienie fand Luehe (44) 
bei Anoplocephala mamUlana(Me\\\is),\vo aucli unmittelbar liinter 
den Saugnapfen zwei Biindel, die genau in den beiden Diagona- 
len des Sclmittes verlaufen, besonders stark ausgebildet sind. 
Es entstelit auf diese Weise auf den betreffenden Schnitten ein 
deutlich ausgesproclienes diagonales Muskelkreuz, von welcliein 
Luehe (44) anniinmt, dass es deni von Zschokke ftir Anoploce- 
jihala mamillana (Melilis) bescliriebenen Muskelzapfen ent- 
spreche. Irgendwie iilmliclies hat er sonst bei keiner andern von 
ilini untersuchten Tsenie gefunden. 

Dass das Langsmuskelsystem, von dem Korper in den Skolex 
ubergetreten, aucli liier die iibrigen Muskelsysteme an Stai'ke 
ttbertrifift, ist auf Langssclinitten leiclit zu ersehen. Als Re- 
traktoren der Saugniipfe verlaufen vier starke, aus der Masse 
der Langsmuskelfasern sicli aussondernde Bander starker 
Muskelstrange auf die Haftorgane zu, biegen am Grunde der- 
selben angekommen urn und umfassen sie zangenartig ' v Fig. 3). 
Feinere Fasern sclilagen diesen Weg nicht ein, sondern durcli- 
setzen, ilire urspriingliclie Yerlaufsricbtung beibelialtend, den 
Skolex, um am vorderen Ende desselben, d. h. an der Sclieitel- 
flaclie, einen Anlieftungspunkt zu tiiideu. 
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Wenn die ersteren Langsmuskeln ein Zurfickzieheu der 
Saugnapfe bewerkstelligen kflnnen, so sind die mehr einzeln 
und zerstreut den Skolex durchzielienden Fibrillen iin Stande, 
den Scheitel und damit wahrscheinlich auch die Stirngrube zu 
verfiachen. 

Besser als auf den Quersclinitten treten die Transversalfasern 
in Langsschnitten des Skolex auf (Fig. 3, TM). Sic sind nicht 
so sparlich wie es auf ersteren scbien. 

Als scbwache und feine Fasern zielien sie von einer Seite des 
Skolex zur andern. An Zahl nebmen sie hinter den Saugnapfen 
zu. Hier macht sicb das postacetabulare Muskelkreuz insofern 
geltend als in der Langsaxe des Skolex und des Halses eine 
Verdichtung und Zusammendrangung der Muskelfasern trans- 
ver-mler wie dorsoventraler Natur bemerkbar ist. 

Frontale Langsschnitte lassen eine X-formige Kreuzung 
starker Muskelbiindel erkennen, welclie die dorsalen resp. die 
ventralen Saugnapfe in der Yertikalebene miteinander ver- 
binden und, wenn der Raum zwiscben den beiden Saugnapfen 
als Parallelogramm aufgefasst wird, die Diagonalen desselben 
darstellen. Dieses vertikale Muskelkreuz ist stets gut ausge- 
bildet und auf etwas dicken Scbnitten seiner ganzen Ausdehuung 
nach zu verfolgen. Dieselben Muskelkommissuren faud Riehm 
(61) bei Dipylidium leukarti Riebm, und bezeicbnete sie als 
diagonale Verbindungsmuskeln der Saugnapfe. Auch LiiHE (44) 
fand dieselben bei Mesocestoides litterata (Gceze). Er scbreibt 
dariiber folgendes : « Es erscheinen die X-forrnig gekreuzten 
Fasern aus der Langsmuskulatur hervorgegangen zu sein, 
obgleicb die Langsmuskeln sicb wesentlicb weiter lateral an 
den Saugnapfen inseriren. » In einer Anmerkung dazu fabrt er 
dann fort : « Diese Yei-mutung wird zur Gewissbeit bei Be- 
trachtung entsprechender Scbnitte von Dipylidium canirnm L. 
Auch hier linden sicb dieselben X-fdrmig gekreuzten INIuskeln 
aber ihre Ansatzstelle an den Saugnapfen entspricbt nicht nur 
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vollstandig tier tier Langsmuskeln, sondern es treten sogar 
einzelne Fasern tier letzteren direkt in die gekreuzten Muskeln 
tiber. » 

Die Untersuchungen, die ich an I. fossata und an Corallo- 
bothrimn lobosum machte, erlauben mir nicht Yermutungen 
fiber die Herkunft dieser X-fdrraig gekreuzten Muskeln ausrus- 
preclien. 

Um mit tier Beschreibung tier Langsschnitte tlurcli den 
Skolex zu Ende zu gelangen mtissen wir noch kurz auf schon 
Bekanntes zurilckkommen. 1 . fossata besitzt, wie bei tier allge- 
meinen Beschreibung hervorgehoben wurde, an der Spitze ties 
konisch vorspringenden Sclieitels eine kleine napfartige Ein- 
senkung. Ob nun dieses Griibchen einen rudimentaren Stirn- 
saugnapf darstellt, wie es Monticelli (49) fur I. salmonis- 
umblw (Zschokke) vermutet, Oder ob wir ein rudimentares 
linsenformiges Rostellum vor uns haben, wie man aus den 
Annahmen Luhe’s (43) folgern konnte, sollten glinstige Schnitt- 
serien oline Zweifel dartun. 

Mir lag nun allerdings das dazu notige Material nicht vor. 
Die Beobachtungen, welche ich bei der Untersuchung tier 
Muskulatur machte, lassen desshalb nur Yermutungen, nicht 
Beweise zu. Yon einer wahreu Saugnapfmuskulatur bezw. 
tleren Rudimenten, wie z. B. v. LlNSTOW (34) sie voni Stirn- 
saugnapf der I. longicollis (Rud.) beschreibt, konnte ich nichts 
entdecken. Dagegen scheint das konische Hockerchen ties 
Scheitels von 1 . fossata eine gewisse Selbsstiindigkeit bewahrt 
zu haben. Auf Langsschnitten ties Skolex namlich bemerkt man 
an tier je nach der Contraktion mehr Oder weniger abgeflachten 
Scheitelspitze eine starke Verdichtung ties Parenchymgewebes 
ties Skolex. Bei starker VergrOsserung dieser dunkel erschei- 
nentlen Gewebspartie gewahrt man, dass faserige sowohl als 
kornige Elemente in wirrer Zusammentlrangung den verfes- 
tigten und verdichteten Gewebskomplex bilden (Fig. 4 R). In 
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das lockere Parenchym des Ivopfes scheint sicli derselbe all- 
inalig aufzulosen, einer membrandsen Sclieidewand gegen das- 
selbe also zu entbehren. 

Ueber die Natur der einzelnen Elemente, welcbe am Scheitel 
die Yerdiclitung des Pareuchyms bilden, konnte icli leider 
niclits Naheres erfahren. Neben undeutlich hervortretenden 
Ivernen und Gewebspartikelchen sclieinen allerdiugs aucli 
Fasern vorzukommen. Ob jedocli dieselben Reste von Muskel- 
fibrillen sind, der ganze Gewebskomplex also ein Rudiment 
friilierer Muskelmassen darstellt, kann icli wie schon bemerkt, 
niclit entscheiden. 

Die Bewegungen der Saugnapfe und die Formveranderungen 
des Skolex werden, um nocli einmal kurz zusammenzufassen, 
von folgenden Muskelsystemen ausgeftihrt. 

Ausser einem interacetabularen Muskelkreuz, das binten 
von einer postacetabularen Diagonalkommissur gefolgt ist, 
untersttltzen noch zwei vertikale Muskelkreuze die Saugnapfe 
in iliren mannigfachen Bewegungen. Die Langsmuskulatur des 
Ivorpers liefert die Retraktoren der Haftapparate und zugleich 
eine Menge einzeln verlaufender Fasern, welclie zur Verfla- 
chung des Scheitels dienen. 

Diagonal-, Transversal- wie Dorso ventral muskelfasern ver- 
vollstandigen die Ausrustung des Skolex mit Muskeln. 

Die subcuticulare Muskulatur kann bier im Kopf tibergangen 
werden, da eine Abweichung von den Verhaltnissen, wie sie bei 
Cestoden im Allgemeinen verbreitet sind, niclit vorbanden zu 
sein scheint. 

Betrefls der histologischen Beschaffenheit der Skolexmusku- 
latur sei uur angefttlirt, dass besonders Trausversalmuskeln 
grosse Myoblasten besitzen (Fig. 5), deren kbrnerreicber Pro- 
toplasmaleil) einen grossen Kern mit einem Kernkorpercben 
umscbliesst. Muskelzellen sind bis jetzt niclit nur in der Stro- 
bili, sonderu aucli in den Skolices verscliiedener anderer 
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Cestoden gefunden worden und die Behauptung, dass Myoblasten 
viel allgemeiner verbreitet sind, als bis jetzt angenommen 
wurde, wird wobl durch neuere Untersuchungen bestatigt 
werden. 


Muskulatur der Strobila. 

So complicirt die Muskulatur von 1. fossata im Kopf angelegt 
ist, so einfacb sind die Verhaltnisse in den Gliedern. 

Die Hauptinenge der Muskelfasern, welcbe bier auftreten, 
entstanimt der inneren Langsmuskulatur. Die Transversal- 
fasern verlaufen, soweit sie durch die Entwicklung der Ge- 
schlechtsorgane nicht verschoben werden, in derselben Weise, 
wie sie vom Hals angegeben wurde. Die Dorsoventralmuskeln 
sind nur sparlich vorhanden, verlaufen senkrecbt zu den Trans- 
versalfibrillen und sind wie diese sehr zart. 

Nervensystem. 

Fastauf der Hohe der oberen Rander der Saugniipfe tritt auf 
Langsschnitten durch den Skolex ein ziemlich breites, vom 
iibrigen Gewebe gut abgegrenztes Band aus blass gefarbter, 
faseriger Substanz auf. Es ist die Nervenkommissur (Fig. 4, nk). 
Nach hinten ist dieselbe etwas concav ausgebuchtet, nacli 
vorne convex aufgebogen. 

Aus den beiden sicli verbreiternden Enden des Bandes ent- 
springen vier Nervenstamme, von denen zwei nach vorne und 
zwei nach hinten in den Skolex verlaufen. Die beiden oberen 
verlassen bald die Schnittebene am wahrscbeinlich die Saug- 
napfe zu innerviren. Die hinteren treten mit den Langsnerven 
der Strobila in Beziehung. Soldier giebt es bei 1. fossata auf 
jeder Seite drei (Fig. 8). Der am nieisten nach innen gelegene 
kann als Hauptnervenstamm bezeichnet werden (Fig. 8 ,hn), da 
er bedeutend grosser ist als die beiden Geleitnerven (Fig. 8, gn). 
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Diese letzteren laufen parallel dem Hauptstannn, etwas 
dorsal- bezw. ventral- und zugleich periphenviirts verschoben. 
Dabei sind beide vom Hauptnerven gleicli weit entfernt. 

Der ganze dreiteilige Ner vens t rang verlauft nach aussen von 
den Exkretionsstammen und nach aussen von der Parenchym- 
langsmuskulatur. Der Hauptnerv liegt zwar gerade auf der 
Grenze von Rinden- und Markparenchym, also in der Langs- 
lnuskelschicht Oder dock derselben satt angeschmiegt. Die 
beiden Nebennerven liegen wie bei Garyophyllceus mutabilis 
Rud. in der Rindensckicht. 

Auf Querschnitten erscheinen die Nervenstiimme rundlich 
Oder oval. Sie sind sehr spongicis, so dass angeschnittene Spalt- 
raume besonders der Hauptnerven leickt fur durchschnittene 
Exkretionsgefiisse gehalten werden konnen . 

Die fibrillose Nervensubstanz der Seitennerven sowolil als 
der Nervenraasse des Skolex zeigt eine relativ hohe Tinktions- 
fahigkeit, wesshalb eine scliarfere Uragrenzung und Abgren- 
zung derselben gegeniiber dem Parenchymgewebe mdglicb 
wird. 

Wenn aucli keine Ichthyotjenie mit seeks Seitennerven 
hekannt ist, so findet sick dock dasselbe Verkalten des Ner veil - 
systems, wie es fur I. fossata soeben besclirieben worden ist, 
noch bei mehreren an deni Cestoden. 

Lang (25) ftihrt in seinen Untersuchungen iiber das Nerven- 
system der Bandwtlrmer folgende, ebenfalls seeks Seitennerven 
besitzende Tfenien auf: Tania crassicolHs Rud., solium Lin., 
mediocanellata Ktichenmeister, serrata Goeze, maryinata Batscli. 

Die seeks N erven sind aber bier nicht etwa gleickwertig, 
sondern es sind die Nebennerven nur abgetrennte Teile des 
Hauptnerven und zwar wird die Abtrennung derselben bewirkt 
durch Faserbtlndel der Ringmuskellage, die in die Rindensckicht 
ausstrahlen. Will (73) fand bei Caryophyllceus mutabilis Rud. 
je ein Paar schwachere Langsnerven, die zu den Seiten der 
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lateralen Hauptstamme ausserhalb der inuern Langs- and 
Transversalmuskulatur verlaufen. Noch bevor sie an die Stelle 
gelangt sind, wo der Hals in den Kopf tibergeht, vereinigen sicb 
diese feinen lateralen Seitennerven mit den Hauptstammen. 
Dieselben liegen in der Rindenschicht, wabrend die Haupt- 
stamme in der Mittelschicht sich befinden. Auch Will (73) 
nimmt an, dass die vier lateralen Langsnerven, die nalie zu 
beiden Seiten der Hauptstamme verlaufen, mit diesen zusam- 
mengeboren, dass sie mir durcb Transversalmuskeln von den- 
selben getrennt sind. 

Es ist mir nun nicht gelungen Muskelfasern zu finden, welcbe 
so verlaufen, dass sie die beiden Nebennerven vom Hauptnerven 
abtrennen miissten. Dennocb glaube ich mit Sicberheit an- 
nehmen zu dtirfen, dass die Dreiteilung des Seitennerves docb 
auf dieselbe Weise entstanden ist, wie es bereits von Lang (25) 
angegeben worden ist. 

Exkretionssystem . 

Die kurze Strobila von 1. fossata wil’d von vier Langsge- 
fassen des Exkretionssystems durcbzogen. Dabei durcblaufen 
diese Gefiisse einen fast geradlinigen Weg, da in Folge der nur 
schwacheu Einkerbung der Seitenrander an den Grenzen der 
Proglottiden ein inerkliclies Einbiegen am Hinterrand des 
Gliedes nicht stattfindet. Ebenso werden von ibnen keine 
spiraligen Windungen bescbrieben. 

Die dorsalen Stamme liegen von der Dorsalflacbe der Glieder 
ungefahr gleicb weit entfernt wie die ventralen Stamme von der 
Baucbflache der Proglottideu. Immer aber sind letztere bedeu- 
tend starker ausgebildet als erstere. Dabei werden sie nur von 
einer feinen, membranosen AYand begrenzt, wabrend die dor- 
salen Stamme stets noch von dichtstehendeu kleinen, cubischen 
Zellen umkleidet sind. Diese Zellen, welcbe sonderbarer AVeise 
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den ventral en Gefiissen ganz abgehen, finden sich aucii bei 
einigen andern Cestoden und sind da zum Teil als Drtisen 
gedeutet worden. 

Nach innen von der innern Langsmuskulatur und nach innen 
vom dreiteiligen Seitennerven durchziehen die Exkretions- 
stamme die Strobila, indem dabei das dorsale Gefass iiber, das 
ventrale unter dem Cirrusbeutel verliiuft. 

Im Skolex treten die vier Stain me auseinander ; die ventralen 
convergiren stark nacli innen ; die dorsalen steuern mehr der 
Peripherie zu. Sie werden jedoch im Bereich der Saugnapfe 
durcli eine Ringanastomose miteinander in Yerbindung gesetzt. 
Durch einen den Raum innerhalb der Ringanastomose diametral 
durchsetzenden, feinen Kanal wil’d die Communication der 
beiden ventralen Stiimme noch vergrossert. Wenn aucii Ver- 
zweigungen der Wassergefasse im Kopf vorlianden sind, so 
kann dock nur von einem schwach entwickelten Gefasskdrbclien 
oder = plexus die Rede sein. 

AVie es fiir das hochentwickelte Exkretionssystem der 
Ichthyotamien charakteristisch ist, finden sich auch bei I. fos- 
sata Commnnikationswege mit der Aussenwelt. Von den llaupt- 
stammen nach der Korperoberfiache fiihrende und dort aus- 
mtindende Kanitle sind sowohl im Hals als in den Gliedern nicht 
selten. Im Skolex allerdings konnte ich solche nie nachweisen. 

Die, welclie im iibrigen Korper sich finden, treten nie als 
Abflusskanale capillarer Plexus auf. Meist da, wo der Haupt- 
stamm mit dem der anderen Seite durch eine Queranastomose 
in Verbindung tritt, also nahe dem Hinterrand der Proglottis, 
entspringt ein Zweig, der eigentlich nicht nach dem Seitenrand, 
sondern eher nach dem Hinterrande des Gliedes verliiuft. Er 
miindet da nach aussen, wo der Seitenrand der Proglottis in 
den Hinterrand umbiegt. Solche Seitenzweige lassen sich beson- 
ders gut im Hals und in den jtingsten Gliedern beobachten. 

j\Iit weitem Lumen aus dem Hauptstamm entspringend, 
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durclisetzt tier schief nacli hinten und aussen verlaufende Seiten- 
kanal das Gewebe. Sein Lumen verengert sich gegen die Peri- 
pherie zu stetig, so dass der Kanal elier einem langgezogenen 
Trichter ahnlich sielit. DasMttndungssttick, also der engsteTeil 
des Kanales, durclisetzt die Cuticula und vollendet damit die 
direkte Verbindung der Aussenwelt mit deni Gefiissstamm. 

Eiue Yorriclitung, welche emeu Yerschluss dieses Seiten- 
kanales nacli aussen bewerkstelligen konnte, wie sie sich z. B. 
bei Corallobothriim lobosum findet, ist niclit vorhanden. 

Auch in Gliedern, wo die Geschleclitsorgane vollstiindig aus- 
gebildet sintl, treffeu wir nocli solche periphere Kaniile an. Sie 
treten jedocli, soviel ich wenigstens beobachten konnte, nur als 
Zweige der ventralen Exkretionsstamme auf, nie aber auch als 
solche der dorsalen. 


Geschleciitsorgane. 

Nacli dein allgemein bei den Ichthyotfenien giltigen Gesetz 
folgen sich die Geschlechtsoffnungen in unregehniissiger Ab- 
wechsluug. 

Es scheint bei I. fossata, und dasselbe liesse sich auch fur 
I. abscisa sagen, die Neigung zur einseitigeu Ausiniindung vor- 
handen zu sein. In den jiingeren Teileu der Strobila reihen sich 
oft viele Glieder aneinander, deren Geschlechtsoffnungen sanmit 
und sonders auf derselben Seite liegen. Erfahrt danu eine solche 
Reilie durch das Dazwischentreten eines Oder einiger Glieder 
mit entgegengesetzt miindenden Geschlechtsoffnungen auch eine 
Uiiterbrechung, so folgen doch bald wieder Gliederserien mit 
gleicher Orientiruug der Genitaloffnungen. So kameu z. B. auf 
eine Kette des Bandwurms von 31 Gliedern 23 mit rechtsmiin- 
denden Geschlechtswegen, wiihrend nur 9 das uingekehrte Ver- 
hiiltniss zeigten. Ob diese Tatsache als Andeutung eines frilhe- 
ren Entwicklungszustandes aufzufassen, Oder ob sie bei diesen 
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beiden Ichtbyotsenien eine zufiillige Eigenttimlichkeit ist, ver- 
raag ich nicht zu entscheiden. 

Die Lage der Genitaloffnungen in Bezieliung auf die Lange 
der Gliedseite muss auch bei den Fischtsenien als etwas Con- 
stantes angeseben werden. Bei anderen Cestoden bat diesselbe 
bereits eine gewisse systematische Bedeutung erlangt, wesslialb 
sie aucli hier erwahnt werden soli. Immer liegt die Miindungs- 
stelle der Vagina und des Cirrusbeutels iiber der Mitte des 
Proglottisrandes nacli vorne verschoben, dem vorderen Glied- 
rand also genabert. Ausser bei der bier bescbriebenen I. fossata 
finden wir dasselbe Verlialten der Geschlechtswege bei I. liinn- 
bergii Fuhrmann, I. coryphicephala (Monticelli) und 1. abscisa. 
Bei den iibrigen Fischtsenien finden die Genitalgange in der 
Mitte des Proglottisrandes ihre Ausmundung. 

Die Vagina miindet stets neben und vor dem Cirrusbeutel 
nacli aussen und zwar mit diesem am Grunde eines kleinen 
Sinus genitalis, wenn man eine scbwacbe Einsenkung der Cuti- 
cula tiberbaupt noch so nennen darf. Ein Genitalbiicker ist 
nicht entwickelt. Hie und da erscbeint der Gliedrand uni die 
Gesclilechtsoffnungen etwas wulstig aufgetrieben zu sein. 

Da es bier auf eine erschopfende Scliildenuig der Entwick- 
lungsvorgange der Gesclilechtsapparate niclit ankotnmen kann, 
so mogen dieselben nur soweit sie morpbologisclier Natur und 
leiclit zu verfolgen sind eine kurze Beschreibung erfabren. 

Etwa vom zwanzigsten Gliede an erscbeint auf Totalpnepa- 
raten in der Mitte der Proglottiden, dem Hinterrande derselben 
geniihert eine dunkle runde Masse von kornigem Aussehen. In 
der Folge wird ein bis in die Mitte des Gliedes vordringender 
Querstreif sicbtbar, der mit der dunklen Kornermasse allmiilig 
in Bezieliung tritt. 

Walirend nun aber eine weitere Veriinderung dieser letzteren 
an Totalprseparaten ftir lange Zeit niclit mebr bemerkbar ist, 
so sclireitet der Querstreif in seiner Eutwicklung weiter. Indem 
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er sicli mehr und mehr keulig verdickt und indem die Differen- 
zirung eines zweiten Stranges bemerkbar wird, ist er, wiescbon 
seine Lage vermuten liess, als Anlage von Vagina und Cirrus- 
beutel zu erkennen. Die Granulation, welche wahrend diesen 
Bildungsvorgangen auf der Gliedflache auftrat, rtibrt von den 
Anlagen der Hodenblaschen her, welche ja stets zo den am 
fruhesten sicli ausbildenden Organen gehdren (Fig. 10, a It li). 

Weitere Gestaltsveranderungen dieser Genitalanlagen, sofern 
sie in iliren Einzelbeiten etwas genauer verfolgt werden sollen, 
lassen sicli nur noch an Sclmitten beobachten. Diese zeigen, 
dass die zuerst deutlich wabrnehmbare dunkle Partie des 
Gliedes von einer Kernanhaufung ini embryonalen Gewebe her- 
rtilirt, die ungefahr die Form eines langlichen Dreieckes besitzt 
(Fig. 10, i () to). Es sclieint nun diese compakte Zellanhaufung 
die genieinsame Anlage des liinteren Teiles der Vagina, des 
Keimganges, Eileiters, etc., kurz all der Teile der Geschlechts- 
wege zu sein, welche zusammengeknauelt den Interovarialraum 
spater erftillen. 

Die Differenzirung der Kernmasse lasst sicli wenigstens fur 
die Vagina bezw. den Seminalkanal verfolgen. 

In diesem Stadium der Entwicklung erscheinen aucli die 
ersten Spuren der Dottergduge und Dotterstocke. 

Dass erstere in ihrer Anlage schon friilie und deutlich 
aufzufinden sind, ist ein niclit allzu hiiufiges Vorkommen. Bei 
1. fossata ist dies der Fall. Es hiingt wolil mit der guten Aus- 
bildung und starken Entwicklung zusammen, in der uns diese 
Gauge im fertigen Zustande entgegentreten. Links und 
reclits von der den Interovarialraum ansfullenden Kernmasse 
erscheint je ein ganz gerader diinner Kernstreif, der, bis fast 
an die Peripherie des Gliedes sicli erstreckend, das Bildungs- 
parenchym quer durchsetzt. Jeder dieser Streifen reprsesentirt 
die Anlage eines Dotterganges und bestelit anfangs nur aus 
einer einfachen Reilie von Zellkernen. 


186 


EMANUEL RIGGENBACH. 


In tier keuligen Ansehwellung des Querstranges wird die 
Trennung in Cirrusbeutel und Vagina deutlich sichtbar, beson- 
ders wenn durch ZurUcktreten der Bildungszellen die ersten 
Andeutungen eines Lumens in den anfangs compakten Kern- 
striingen auftreten. 

Die Entwicklung der Geschlechtsdrtisen, die weitere Aus- 
bildung der Genitalgange scheint von den entsprechenden Vor- 
gangen, wie sie fur andere Trnnien des Genaueren sclion 
bekanut sind, nicht abzuweichcn. 

Nur die Entwicklung des Uterus ist etwas eigenartig. Schon 
relativ friihe beobachtet man eine wachsende Kernanhaufung in 
der Langsmittellinie des Gliedes. Dieselbe bildet bald einen 
compakten Zellstrang, in welchem wie bei den Genitalwegen 
ein Lumen im Laufe der Entwicklung auftritt. Der mediane 
Strang ist die Uterusanlage, das Lumen der sicli bildende Raum 
des Fruchtbehalters. Walirend sonst bei zunebmender Entwick- 
lung der primare Uteruskanal Seitenzweige treibt, so entstehen 
hier die Seiteniiste des Uterus als selbstiindige Hohlraume, die 
erst secundar mit dem Fruchtbehalter in Verbindung treten 
und dann als Aussackungen desselben erscheinen. Auf Langs- 
schnitten durch junge Proglottiden ist dies am ehesten zn ver- 
folgen. Hier ist uamlich um den primaren Uterusstrang das 
Gewebe von netzartig verteilten Kernschnuren und Kernanhau- 
fungen durchstreut, die in der fortschreitenden Entwickelung 
in ihrem Inneren Hohlraume entstehen lassen, welche mit dem 
Lumen des medianen Kanales in Verbindung treten. 

Eine ahnliche Biklungsweise des Uterus scheint bei 1. sal-- 
moms-umblce (Zschokke) vorzukommeu. 

Mjennlicher Apparat. 

Die gauze Zone zwischen den beiden Dotterstocken, dem 
Vorder- und Hinterrand der Proglottis wird von den unregel- 
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miissig zerstreuten, sameiibereitenden Hodenbliisclien eiuge- 
nomnien. Da dieselben verhiiltnissmiissig klein sind und zudem 
nahe beisammen liegen, so mag ein Glied deren 120 bis 150 
fasseu. Sie sind rnudliche, wahrscheinlich durch secondare Vor- 
gange teihveise auch polygonal gewordene Blasen von ungefahr 
0,05 mm. Durchmesser. Neben den in kleinen Grnppen zusam- 
menliegenden Samenzellen erfiillen die Samenfaden den Blasen- 
raum. Diese Filden sind niclit zu Flocken oder Strilngen ver- 
eiuigt, sondern verfilzt und verflocliten und zu einzelnen Paketen 
oder Ballen zusammengeknauelt. Die structurlose Tunica pro- 
pria der Hodenbliischen geht iiber in die Wand der Vasa 
efferentia. 

Nacli der Lage der Hodenblaschen wenigstens liesse sich 
eine dorsale, mannliclie Halfte von einer ventralen, weiblichen 
niclit wold unterscheiden, denn die Hodenblaschen liegen zer- 
streut ini ganzen Markparenchym. 

Giinstige Flacliensclinitte durch eine Proglottis kdnnen das 
gauze, den Samen aus seinen Bereitungsstatten abfiihrende 
Kanalsystem zu Tage fordern (Fig. 11 und 12). Bei tiefen 
Sclinitten allerdings ist ein Zusammenhang der Kaniilchen niclit 
mehr verfolgbar. 

Das ganze System derselben maclit den Eindruck eines zum 
Teil dichotom verzweigten Astwerkes. Meist vereinigen sich 
zwei primare Vasa efferentia (Fig. 12, pee) zu einem gemein- 
samen dickeren Stammclien (Fig. 12, see), das, durch Auf- 
nahme anderer an Starke zunelnnend, deni Hauptstamm d. h. 
dein Vas deferens zuliiuft (Fig. 12 vd ) . 

So bildeu sich mehr und mehr umfangreichere Kanille, 
welche alle nacli der Mitte des Gliedes zu convergiren und in 
ihrem Yerlauf durch Anastomosen miteinander in Verbindung 
treten. Aus ihrer Yereinigung resultirt das Vas deferens. 

Die ganze Kanalanlage ist fur eine sclinelle Entleerung der 
Hodenblaschen eiiigerichtet. ^Yo z. B. mehrere Ivaniile zusain- 
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menstossen, wo also eine Staunng tier Samenmasse eiutreten 
wiirde, istjedesmal eine Enveiterung der Zusammenflussstelle 
bemerkbar (Fig. 13, vve), also eine Iieguliriing des Abtlusses 
moglich gemacht. Zndem mogen die Anastomosen eine gleich- 
massigere Verteilung des Samens und somit ein rasclieres 
Abtliessen desselben bezwecken. 

Das Vas deferens wickelt sich, da ihm eine Vesicula seminalis 
abgeht, hinter dem basalen Elide des Cirrusbeutels zu einem 
Knauel auf, der ohne Zweifel der Aufspeicherung des Samens 
dienen soil (Fig. 11, vdk). Derselbe liegt etwas iiber der Mitte 
der Proglottis; vorne und an der inneren Seite wird er von der 
Vagina unizogen. Er ist von kugeliger Form und, da alleLlicken 
und Zwischenraume der einzelnen Schlingen des Knauels mit 
Gewebe erfiillt sind, so erselieint er auch als ein compactes 
Gauzes. Meist ist dieses, die Vesicula seminalis ersetzende 
Convolnt mit Sperma strotzend angefiillt. 

Aus dem Knauel tritt das Vas deferens unmittelbar am 
stumpfen Ende des Cirrusbeutels in denselben ein. Es legt sich 
bier noch einmal in einige Schlingen und wird zum eigentlichen 
Begattungsorgan. 

Der Cirrusbeutel, dessen Lange 0,30 mm., also etwa ein 
Drittel der Gliedbreite betriigt, ist langlich birnformig und 
milndet stets liinter und neben der Vagina. Seine cuticulare 
Wand umscbliesst den Cirrus, der an seiner Spitze selir stark 
aufgetrieben ist (Fig. 11, c). Die dadurch entstehende Blase 
ninimt fast die ganze vordere Hiilfte des Cirrusbeutels ein. 
Liiugs- und Ringfasern umspinnen dieselbe und treten besonders 
an dem zum Mundungskanal sich verjiingenden Endstiick deut- 
lich hervor. 

Solche blasige Auftreibungen der Spitze des Cirrus sind auch 
bei andern Cestoden gefunden worden. Bei der Beschreibung 
der mannlichen Geschlechtsapparate von I. ahscisa soil noch 
nilher darauf eingegangen werden. 
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WeIBLICHER APrARAT. 

Die vor clem Cirrus miindende Vagina ist in ihrein Anfaugs- 
teile ein enges Rolir von 0,024 mm. Ein schwacher Sphincter 
(Fig. 14, sph), nur aus lockeren Circularfasern bestehend, 
umgiebt das leichtgekrtimmte Anfangsstiick. Nach kurzem Ver- 
lauf erweitert sich die Vagina zu einer geraumigen Blase von 
birnfbrmiger Gestalt. Diese ist fast so voluminos wie der Cirrus- 
beutel und besitzt dieselbe Langenausdehnung (Fig. 14,pe). 

Solche Auftreibuugen der Vagina an ilirem Anfaugsteile sind 
eine niclit gar seltene Erscheinung und mogen auch vielfach 
durcli die Contraktion des Sphincters in ilirer Griisse beein- 
flusst werden. 

So erweitert sich die Vagina bei 1. ocellata (Rud.) hinter 
dem Sphincter zu einer stiunpf eiformigen Blase, auch bei 
Calliobothriiim coronatum Dies, ist dasselbe der Fall. 

Da die Waudungen soldier Blasen nie eine Veranderung in 
ihrein histologischen Bau gegeniiber den Vaginawanden zeigen, 
die Constanz ihres Vorkoinmens zudem noch eine fragliche zu 
sein scheint, so kbnnen sie niclit als eigentliche Receptacula 
seminis aufgefasst werden, zumal Scliwankungen in der 
Lumenweite der Vagina niclit selten sind. 

Nach dieser Aufblalmng setzt die Vagina als ein Kauai, der 
die ursprungliche Weite wieder erlaugt hat, ihren Lauf nach 
hinten fort. Sie umgelit den Kniiuei des Vas deferens fast in 
einem rechten Winkel, kreuzt also den Samenkanal niclit 
unmittelbar hinter deni Cirrusbeutel. 

In der Mittellinie der Proglottis angekommen, behalf die 
Vagina stets dieselbe Richtung, senkrecht zu ilirem fruheren 
Verlauf bei. Von kleinen Undulatiouen, die sie auf ilirem Weg 
noch beschreibt, abgesehen gelangt sie so auf direktem Weg 
zum Ovarium. Bevor sie jedoch dasselbe erreicht, erweitert sie 
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sicli — constant scheint (lies niclit zn sein — zum zweiten Male 
sclnvach, uni dann plotzlich enger werdend, in den Raum einzu- 
treten, der zwischen den beiden Fliigeln des Ovariums und dem 
Gliedhinterrande liegt. 

Wir haben auf dem Yerlauf der Vagina zweimal Formveran- 
derungen derselben angetroffen, welche dazu dienen sollen den 
Samen aufzuspeichern und so das fehlende Receptaculum seinin is 
zu ersetzen. Die Sclilingen, welche die verengerte Vagina ini 
Interovarialrauni beschreibt bevor sie den Keinigang aufninnnt, 
diirfen als eine zu demselben Zweck dienende Vorricbtung 
angeselien werden. Bei alien besser untersucliten Ichthyotsenien 
sind diese Sclilingen gefunden, und da sie mit Samen oft erftillt 
sind, als Beceptacuhim seminis aufgefasst worden. Irn Kniiuel 
des Vas deferens batten wir dann eine dazu analoge Erscliei- 
nung. 

Die Vagina vereinigt sicli nacli diesem Yerlauf mit dem 
gemeinsanien Keinigang und wil'd damit zum sog. Eiergang. In 
diesem werden offenbar die Eier befrnclitet. Der Eileiter oder 
Oviduct ist eigen tlicli die direkte Fortsetzung des Eierganges. 
Seinen Anfang nimmt er da, wo die Schalendrtise sicli an ihn 
ansetzt und wo zugleich der Dottergang eimniindet. Der Ovi- 
duct fiilirt die Eier, nach mehreren Windungen sicli nacli vorne 
wendend, in den Uterus. 

Die histologisclie Beschaffenheit der Wande der weiblichen 
Geschlechtsgange erfiilirt melirfaclie Venlnderungen. 

Die Wand der Vagina ist abgesehen vom Sphincter an ilirem 
Mtindungsteil niclit muskulos, sondern nur (lurch eine Starke 
cuticnlaartige Membran gebildet, welche von einer Schicht 
kleiner Zellen dicht umhtillt ist. Diese Zellen sind rundlich, 
besitzen einen deutlich walirnelinibaren Kern und haben eine 
gewisse Aehnlichkeit mit den kleinen Zellen der Schalendrtise. 
Wahrscheinlich kommt aucli ihnen eine sekretausscheidende 
Funktion zu. 
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Mit sclion ausgebildetem, kernhaltigem, cubischem Epitliel 
sind alle Genitalgiinge des Interovarialraumes austapezirt. Nur 
da, wo die Schalendriise und der Dottergang in den Eileiter 
einmiindet, entwickelt sicli eine machtige Ringnniskulatnr, 
welche wahrscheinlich bei der Ausstattung der Eier mit Dotter 
und Schale eine Rolle zu spielen iiat. Wenn dieses muskulose 
Rolirsttick quer geschnitten ist, so hat es soldi tiiuschende 
Aelinlichkeit mit einem Ootjqi, dass nur eine genaue ITnter- 
suchung von diesem Irrtum befreien kann. 

Etwas Aehnliches muss Monticelli (49) bei I. comjpln- 
cephala beobaditet liaben, wenn er schreibt : « Nel breve tratto 
di ovidutto circondato dalle glandole del guscio, die presenta 
una modificazione nello sviluppo dei sistemi museolari, e da 
ricercarsi l’omologo dell’ ootipo dei Trematodi. » 

Das Ovarium ist ein zweiflugeliges Gebilde. Es liegt in der 
hintersten Partie des Gliedes. Die Fliigel liaben fast die Gestalt 
von Rechtecken. Von einer Auflosung in Blindschlauche, wie 
sie dodi meist den Ovarien der Tienien eigen ist, kann gar nicht 
die Rede sein. Nur etwas unregelmassige Begrenzungen, An- 
deutungen von sackartigen Ausbuditungen lassen sidi an der 
plumpen Masse der Fliigel erkennen. Diese dehnen sicli nach 
liinten fast bis an den Gliedrand, seitlich bis zu den Exkretions- 
stammen aus. 

Da, wo die beiden Fliigel durch ein gemeinsames Mittelstiick 
miteinander verbunden sind, entspringt der Keimgang. 

Die Eier sind in grosser Zalil voi'lianden. Sie sind klein — 
ihr Durcliniesser betragt nur 0,0054 mm. — und vollkommen 
rund, besitzen sicli stark farbendes Protoplasma und einen 
liellen Kern. 

Die Dotterstocke bestelien wie bei alien Iclithyotaenien aus 
einer grossen Zalil einzelner Follikel, welche zu beiden Seiten 
des Gliedes zu einem dunklen Bande angeordnet sind. Sie 
reichen vom vorderen Gliedrande bis zum hinteren. Der Dotter- 
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gang entspringt weit hinten als gerader Oder sanft geschliingel- 
ter Kanal. Parallel dera Hiuterrande der Proglottis laufend 
verschmilzt er in der jNIittellinie des Gliedes mit dem der audern 
Seite zu eiiiem kurzen gemeinschaftliclien Kanal, welcher in 
den Eileiter einmtindet. 

Die grossen Dotterzellen, welche den Dottergang passiren, 
dehnen die Wandungen desselben stark aus, so dass sie zu 
dtinnen, durchsichtigen Membranen werden, wahrend sie sonst 
ti ilbe geriefte Hiiute sind, denen hie und da einzelne Kernele- 
mente anliaften. 

Die Yereinigung der beiden Dottergange zu einem gemcin- 
samen Kanal ist, sovveit bei genaueren Untersuchungen daranf 
geaclitet wurde, eine den Ichthyotjenien gemeinschaftliche 
Eigentiimlichkeit. Nur bei I. ocellata (Rud.) sollen die beiden 
Dottergange, ohne sich vorlier zu vereinigen, getrennt in das 
Ootyp einmiinden. 

Die Sclialendriise ist schwach ausgebildet. Sie setzt sich 
zusammen aus kleinen keuleuformigen Zellen, welche den 
Eileiter auf eine kurze Strecke hin einhtlllen. Auf Querschnitten 
durch diesen Teil des Oviductes umgeben die Drttsenzellen den 
Eileiter wie einen Strahlenkranz. Sie sind alle gleicli gross und 
gleich geformt. 

Der Uterus, dessen abweichende Entwicklung bereits oben 
niiher beschrieben wurde, liegt in der Langsmittellinie des 
Gliedes. Als ein Kanal mit zahlreichen Seiteuzweigen delint er 
sich durch das gauze Glied aus. Auf Langschnitten erweisen 
sich die in die Hohlriiuine des Uterus einspringenden Scheide- 
wande der seitlichen Aussackungen als gegabelt und an den 
freien Enden wulstig verdickt. Eine dicke Membran bildet die 
Wand des ganzen Fruchtbehalters. Nach aussen lagern der- 
selben stets viele kleine Zellen auf, die zwar keiu eigentliches 
Epithel bilden, wie es bei andern Cestoden oft der Fall ist, 
jedocli als Reste eines solchen anzusehen sind. 
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?>Iit wachsender Zufnhr von Eiern erweitert sich tier Uterus. 

Die Uterineier sind rnnde dimnschalige Gebilde. 

b) Iclitliyotcenia abscisa nov. spec. 

(Taf. VIII, Fig. 15-20.) 

Als Parasit einer gefleckten Welsart Surubi ( Silurus spec. ?) 
wurde diese Tienie in den ersten Monaten des Jalires 1894 
gesammelt. Ihr Wirt ist ein Bewohner des Rio Paraguay. 

ALLGEMEIXES UND iEUSSERE K(ERPERFORM. 

Der kleine Bandwurm, welcber durcli seinen conischen ICopf 
leicht von anderen zu unterscheiden ist, erreicht im Mittel eine 
Gesammtlange von 25 bis 30 mm. Dabei ist er aus cr. 70 Glie- 
dern zusannnengesetzt, deren Form je nacli ihrem Alter ver- 
schieden ist. 

Der Skolex weicht in seiner Gestalt etwas von den gewohnten 
Verhaltnissen ab, indem er nicht rundlich, sonderu ausge- 
sprochen conisch ist. Am ehesten liisst er sich mit einem Kegel- 
stumpf vergleichen, an dessen grosserer Basisflache der Hals 
ansetzt, deren kleinere der abgestutzte Scheitel ware. Der 
Durchmesser der ersteren betragt 0,476 mm., der Scheitel 
dagegen ist nur 0,255 mm. breit. In den Mantel dieses Kegel- 
stumpfes sind die vier Saugnapfe so eingesenkt, dass sie gegen 
die Langsaxe geneigt und gegen den Scheitel einander genithert 
sind. 

Im Verhaltniss zum Kopf sind die Saugnapfe sehr gross. Nur 
sclnnale Zonen der Skolexoberflache trennen sie voneinander. 
Gemass der Form des Skolex sind sie stark in die Lange gezogen 
und gegen den Hals zu wie der Kopf selbst verbreitert. Dadurch 
erscheinen sie eiformig oder mehr einem liohen gleichschenk- 
ligen Dreieck ahnlich. Ohne Zweifel wechseln sie aber ihre 
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Gestalt leiclit, was schon an den verschiedenen Contractions- 
zustanden des conservirten Materiales zu ersehen ist. Immer 
jedoch tlbertrifft der Liingsdurchmesser miter. 0,306 mm. den 
Querdnrclimesser, welcher auf nur 0,136 mm. ansteigt. 

Auf Contractionszustauden muss es auch beruhen, wenn die 
hiutere Halfte der Sauguapfe tief in den Skolex eingezogen ist. 
Dadurch springt die Skolexoberfhicke wie eine herausgezogene 
Hautfalte liber einen Teil der Saugnapfgrube vor, so dass die 
Haftapparate wie in tiefe Taschen eingebettet ersclieinen 
(Fig. 15). 

Der Kopf erreiebt, wie es seine Gestalt bedingt, an der Stelle 
seine grosste Breite, wo er in den Hals iibergekt. Da dieser letz- 
tere anfangs nur 0,348 mm. breit ist, so setzt sicli der Skolex 
immer deutlich von ilim ab. An Lange iibertrifft er den Kopf 
jedoch urn ein Mekrfaches und kann in Bezug auf die Strobila 
als von mittlerer Lange bezeiclmet werden. 

Wie bei den anderen beiden bier bescliriebenen Formeu und 
wie bei der Mehrzahl der Ichthyotsenien sind die ersteu Glieder 
auch bier noch schmale Querbiinder. 

Etwa das zehute Glied ist 0,476 mm. breit, erreiebt also 
genau dieselbe Breite wie der Skolex an seiner Basis, dagegen 
ist es nur 0,102 mm. lang. Es wachst nun auch bier der Langs- 
durchmesser merklieb schneller als der Querdurchmesser. So 
hat der erstere beirn zwanzigsten Gliede eine Ausdehnung auf 
0,153 mm. erreiebt. Damit ist er allerdings dem Querdurch- 
messer noch nickt gleich. Die Glieder sind noch qneroblouge 
Recbtecke. Bereits wil’d in ihnen die erste Anlage der Ge- 
schlechtsorgane sichtbar, dazu auch die scharfere Abgrenzung 
und Scheiduiig der Glieder untereinander. 

Die zebu folgenden Proglottiden zeigen keine wesent lichen 
Yeranderungen. Die Lange nimmt stetig und rasch zu, viel 
langsamer die Breite. Schliesslich gelangen wir zu quadra- 
tischen Gliedern; deren sind es jedoch nur wenige, da das 
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beschleunigte Wachstum des Langsdurclimessers bier keines- 
wegs author t. So sind die letzten Glieder 0,765 mm. breit and 
1,02 mm. lang. 

Was die Form der Glieder betrifft, so uberschreitet dieselbe 
mit Ausnabme des Endgliedes die verschiedenen Gestalten eines 
Rechteckes nicht. Die Seiteu- sowie Yorder- und Hiuterrander 
der Proglottiden sind meist ganz gerade. Erstere bilden mit 
dem Yorder- und dem Hinterrande recbte Winkel, deren Spitzen 
irniner sanft abgerundet sind. 

Ausser einer schwacken Erhebung des Seitenrandes im Um- 
kreis der Geschleehtsoffnungen stort nicbts die geometrische 
Form der Glieder. Einzig das Endglied maclit eine Ausnabme. 
Es ist meist fast so lang wie die letzten reifen Proglottiden, 
dagegen an seine m Hinterrande stumpf abgerundet (Fig. 17). 
Eine schlitzartige Einkerbung feblt. Wie schon bemerkt trennt 
es sicli nur schwer von der Kette ab, wie uberhaupt die Glieder 
unter sich eine innige Verbindung trotz ausserlich deutlich 
ausgepriigter Strobilation zeigen. 

Die Geschleehtsoffnungen liegen seitlich. Siewechseln inihrer 
Lage unregelmassig ab. Ein GenitalkOcker ist nicht vorhanden, 
will man nicht die schwaclie Wolbung des Seitenrandes der 
Proglottis als solchen bezeiclmen. 

In welch er Y T eise I. abscisa ihrer ausseren Erscheinung 
nach unter die Ichthyotmnien einzureihen ware, ist schwer zu 
sagen. 

Die Form ihres Skolex weicht wie schon oben bemerkt wurde 
von der rundlichen, wie sie den Fischtsenien mehr oder weniger 
zukommt, ab. 

In der Ausbildung der Strobila scheint 1. abscisa von 
denjenigen Ichthjmtsenien, deren jungste Glieder breiter als 
lang sind, und deren Hals von mittlerer Lange und Breite 
ist, in niclits wesentlichem verschieden zu sein. Dagegen zeigt 
sie in anderer Beziehung gewisse Aehnlichkeit mit I. malop- 
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teruri (Fritsch). Wie bei dieser, so kann aucli bei I. abscisa die 
Vagina hinter deni Cirrusbeutel ausmi'mden ; ein Verhalten, das 
diesen beiden von alien bis jetzt darauf untersuchten Ichthyo- 
tsenien allein zukoramt. Es erweitert sich ferner der Cirrus in 
seinem Endteil zu einer Blase. Ausserdem zeigen die Uteri 
beider Arten in ihrer Gestalt auffallende Aelmlichkeit. 

CUTICIJLA UND PARENCHYM. 

Die schtitzende ausserste Schicht des Korpers wird von einer 
dlinnen Cuticula gebildet, welche fur Farbstoffe wenig empfang- 
licli ist. Die hie und da rauke Oberflache lasst auf Abnutzimg 
derselbeu schliessen. 

Eine Lage feiner Ringmuskelfasern legt sich ihr dicht an. 
Auf Langsschnitten durch die Glieder treten die Querschnitte 
dieser Fasern als dunkle Pnnkte auf, welche eng aufeinander 
folgen. 

Die Langsinuskulatur, welche der circularen folgt, besteht 
aus ganz geraden Fasern, welche unter sich parallel, aber senk- 
recht zu den Ringniuskelfibrillen verlaufen. Die Ersteren wie 
die Letzteren zeigen sonrit das typische Verhalten, wie es deni 
sog. Hautmuskelschl aucli der Cestoden zukommt. 

Die schlauch- oder keulenformigen, subcuticularen Zellen 
erlangeu ebenfalls eine Ausbildung wie sie sonst bekannt ist. 
Mit deni diinneren, sich zuspitzenden Elide der Cuticula zuge- 
wendet, liegen sie dicht beisanimen. Sie erreichen eine Lange 
von 0,027 nun. Ein blasiger Zellkern, fast so breit als die Zelle 
selbst, liegt in deni Protoplasma. 

Die jungen Glieder werden wiederum aus eineni Gewebe 
gebildet, dessen Maschen und Zellen kaum zu sehen sind. Man 
konnte dasselbe elier als eine Kerninasse bezeichnen, in welcher 
nur dunklere Partieen, entstanden aus starkerer Anhaufung der 
Elemente, als erste Anzeichen einer spateren Differenzirung 
auftreten. 
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Wo aus diesem embryonalen Gewebe das eigentliche Paren- 
chym entstanden ist, da wird auch schon seine normale Aus- 
bilduug durch starkes Wachstum der Geschlechtsdrusen ver- 
hindert. 

Das ausgebildete Parenchym ist ein Netz rundlicher und 
polygonaler Maschen, in dem sich nie Ivalkkorperchen aufflnden 
lassen. 


Muskulatue. 

Die subcuticulare Muskulatur wurde bereits beschrieben. 

Auf die Muskulatur des Skolex kaun ich leider uicht einge- 
hen, da mein Material in einem viel zu schlechten Erhaltungs- 
zustand war, als dass es eine genaue Untersuchung derselben 
erlaubt hatte. 

Mit Sicherheit ist aus Querschnitten nur soviet festzustellen, 
dass ein diagonales Muskelkreuz vorhanden ist. Auf Langs- 
schnitten waren nocli die aus der Langsmuskulatur sich bilden- 
den Retraktoren der Saugnapfe und die einzeln am Scheitel 
inserirenden Langsfasern erhalten. Ebenso scheinen die Trans- 
versalmuskeln in der Basis des Kopfes trefflicher entwickelt zu 
sein als gegen den Scheitel. 

Was aber immerhin diese Liingsschuitte einer Betrachtung 
noch wert macht, ist das eigenartige Yerhalten gewisser Fasern 
der Langsmuskulatur des Kdrpers. Noch bevor n&mlich dieselbe 
in den Skolex ubergeht, tritt eine Anzahl Fasern aus der 
i\Iuskelschicht aus, verandert ihre Direktion und lauft bogig 
gegen die Peripherie. Die Fasern erreichen dieselbe gerade 
noch bevor die Korperdecke nach innen biegend in den Skolex 
Ubergeht, also am Anfang des Halses (Fig. 16). 

Da es dieser Fasern innner eine betrachtliche Zahl ist, so 
darf wohl angenommen werden, dass sie bei der Contraktion 
eine merkliche Verschmalerung des Halses an seinem Anfangs- 
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teil nnd somit eine nocli deutlichere Trennung desselben vom 
Skolex bewirken konnen. 

Dass Muskelfasern aus der inneren Langsmuskulatur peri- 
pherwarts abzweigen mid an der Cnticula sich anheften, kommt, 
wenn anch niclit im Hals, so dock in den Gliedern mehrerer 
Cestoden vor. 

So strahlen Muskelfasern bei Tania depressa v. Siebold, 
Davainea tetragona violin, Davainea musculosa Fuhrmann in’s 
iiussere Parenchym aus. Die Muskelfibrillen sind anch bier 
Langsfasern, die vom normalen Verlauf durch die Strobila 
abbiegen nnd der Peripherie znlanfen. 

Die tibrige Muskulatur des Korpers erfahrt bei I. abscisa 
eine verhaltnissmassig schwache Ausbildung. Es ist wieder die 
Langsmuskulatur, welche die starkste Entwickluug aufweist. 
Die einzelnen Elemente derselben sind lange dtinne Fasern, 
welche aucli mit starken diinnen Bandern untermischt den 
Kbrper durchziehen. 

Muskelzellen sclieinen ihnen ganz abzugehen. 

Zum Teil gerade, zum Teil leicht geschliingelt durchziehen 
senkrecht zu den Langsmuskelfasern feine Fibrillen die Pro- 
glottis von links nacli rechts. Es sind die Transversalmuskeln, 
die zwar schwach entwickelt sind, jedocli immerhin zahlreich 
auftreten. 

Die dorsale Flache des Gliedes wil’d mit der ventralen in 
Beziehung gesetzt durch feine Dorsoventralfibrillen. Wiihrend 
es sonst die Transversalfasern sind, an denen iMyoblasten am 
ehesten gefnnden werden, so sind es hier besonders dorsoven- 
trale Fasern, welche mit Muskelzellen ausgestattet werden. 

Nervensystem. 

So wenig das Material Angaben iiber die Muskulatur des 
Skolex zu machen erlaubt, so wenig konnte das Nervensj^stem 
; m Kopf einer Bearbeitung unterworfen werden. 
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Die Strobila wird durclizogen von zwei Langsnervenstamiuen. 
Diese habeu einen elliptischen Querschnitt. Sie siiul fibrilloser 
Natur und stark spongios. Immer laufen sie ausserhalb von den 
Exkretionsgefassen ziemlich weit von denselben entfernt, etwas 
mehr der Riickenflache des Gliedes genahert. Dabei durchsetzen 
sie jedocli noch das Markparencliyin, liegen also innerhalb der 
iuneren Langsmuskulatur. 

Exkretioxssystem. 

Der kleine Baum, welcber zwischen den vier grosseu, tief 
in’s Innere dringenden Saugnapfen im Kopf frei bleibt, ist fast 
ganz erftillt von Roliren des Wassergefasssystemes. 

Wahrend eine Ringanastomose binter den Saugnapfen sicli 
nicht mit Sicherheit feststellen liess, so tritt ein kleines Gefass- 
korbchen oberhalb denselben deutlicb zu Tage. Die vier Haupt- 
gefasse, nachdem sie sicli beim Verlauf nacli inuen zwischen den 
Saugnapfen sehr nahe gekommen sind, treten am oberen Rand 
derselben angelangt wieder auseinauder, indem sie sicli knie- 
formig nacli aussen umbiegen. Erst jetzt nimmt man eine Gabe- 
lung der Stamme walir. 

Schon aus dem kleinen Raum, welchen das stumpfe Schei- 
telende zu bieten vermag, lasst sicli schliessen, dass die Ver- 
astelungen der Exkretionsroliren bier nur in bescliranktem Sinne 
als Gefasskorbchen zu bezeichnen sind. Immerhin muss liervor- 
gelioben werden, dass die Gefasse dieses kleinen Netzes niemals 
Kapillaren sind, dass also von einem kapillaren Scheitelplexus, 
wie er sicli bei Corallobotlirimn lobosum tindet, niclit die Rede 
sein kann. 

Es ist mir aucli bei dieser typischeu Ichthyotseuie nicht 
gelungen Kanale zu finden, welche die Gefasse des Kopfes oder 
deren Plexus mit der Aussemvelt in direkte Bezielmug gebracht 
batten. 
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Wie schon vor den Saugnapfen die Gefasse auseinander 
traten, so gescliieht dies in gleicher Weise hinter denselben. 
Sobald sicli geniigend Platz in der breiten Skolexbasis findet, 
biegen die vier Gefassstamine fast rechtwinklig um, laufen 
einige Zeit genau quer der Peripherie zu, um dann ebenso 
scliarf nach innen umbiegend, wieder einander nalier zu riicken. 
Erst nacbdem sie nocbmals fast rechtwinklig sich gebogen 
baben, um der Korperlangsaxe parallel zu sein, durchsetzen sie 
den Hals und die Glieder. Sie besclireiben dabei fast keine 
Sclilangelungen, sondern sind beinahe gerade Kanale. 

Gegentiber der Ausbildung, welche die Gefasse im Kopf und 
Hals besitzen, ist diejenige in der Strobila viel schwacher. Das 
Lumen ist viel enger. Das dorsale Gefass ist von der dorsalen 
Flache ungefalir gleich weit entfernt wie das ventrale von der 
Baucliflache. Die beiden Gefasse liegen genau ttbereinander, das 
dorsale gelit tiber den Cirrusbeutel, das ventrale unter demselben 
bindurch. Nach innen von den Dotterstocken gelegen, ziehen 
die Wassergefassstainnie aucb nach innen vom Nerv und inner- 
halb der Langsmuskulatur durch den Korper. Am Hinterraud 
jedes Gliedes verbinden sich die Stamme durch Queranasto- 
mosen. 

We nn auch seltener als bei I. fossata, so finden sicli docli 
bier aucli Kanale, welche die Langsgefasse mit der Aussenwelt 
in Yerbindung bringen. Sie entspringen wiederum da, wo die 
Queranastoniosen abzweigen und richten sicli, wie es schon bei 
I. fossata der Fall war, scliief nach liinten und aussen, sodass 
sie die Oberfliiclie des Gliedes da erreichen, wo der Seitenrand 
in den Hinterrand uuibiegt. 

Diese peripheren Kanale des Exkretionssystems nelimen iliren 
Ursprung direkt an den Hauptstammen, d. li. es finden sich nie 
netzartige Auflosungen ilires Anfangsteiles vor. Sie sind ferner 
nicht capillar, sondern durchsetzen das Glied als ziemlich weite 
Jtohren. Eine Erweiterung derselben vor der Ausmiindung oder 
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eine Muskulatur an der Gefasswand war nirgends zu entdecken. 

Im Endglied sammeln sicli die vier Hauptstamme. Sie ergies- 
sen sicli, indem sie nacli innen biegen, in eine kleine Blase von 
breit herzfonniger Gestalt. Eine diinne Membran bildet die 
Wand derselben. Muskulatur, welclie die Endblase zu cinem 
pulsirenden Organ machen konnte, war, vielleicht der sclilecli- 
teu Erhaltung der Praeparate wegen, niclit zn entdecken. 

Die Blase miindet in der Mitte des abgerundeten Hinterran- 
des des Endgliedes nacli aussen. 

Geschlechtsorgane. 

Im Bau der Geschlechtsorgane bietet I. ahscisa im Allge- 
meinen die bekannten Ichthyotmnienverhaltnisse. Indessen ist 
die Tatsache, dass ein wahres Receptcicuhim semlnis auftritt 
fttr Fischtsenien neu. Ebenso ist das Verhalten der Vagina zuin 
Cirrusbeutel fur die Ichthyotsenien ein sehr seltenes. 

Die Geschlechtsoffnungen liegen vor der Mitte der Seiten- 
riinder der Proglottiden und zwar anfangs im ersten Drittel der 
Gliedlauge; in den ausgewachsenen Proglottiden dagegen im 
ersten Fiinftel. 

Ohne einen deutlichen Genitallidcker zu bilden ist die Korper- 
oberflache um die Geschlechtsoffnungen rneist etwas aufge- 
wolbt. 

Es ist schon bei der Besprechung von 1. fossata hervorge- 
hoben worden, dass besonders im Anfangsteil der Strobila eine 
gewisse Neigung vorhanden sei die einseitige, niclit alternirende 
Lage der Geschlechtsoffnungen einzuleiten. Dieselbe Tendenz 
zeigt I. ahscisa , indem eine Seite der Glieder betreffs der 
Ausmundung der Geschlechtswege immer mehr begiinstigt 
ist als die andere. Mag nun diese Hinneigung zur einseitigen 
Lage der Geschlechtsottiiungen ein Hinweis auf vergangeue Oder 
erst kommende Zustande sein, oder mag man es als fur diese 
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Form eigenttimlich bezeiclmen ; immerhin ist es eine Erschei- 
nung, die auch bei fliichtiger Beobachtung auffallen muss. 

Es ist bereits zu Anfang dieser Besclireibung hervorgehoben 
worden, class I. abscisa insofern von den librigen Tsenien der 
Stlsswasserfische abweicht als bei ihr die Vagina niclit nur vor, 
sondern auch hinter dem Cirrusbeutel miUiden kann. 

Kramer (24) und Lcennberg (41) bezeichnen es als fiir 
Ichthyotaenien charakteristisch, (lass die Vagina vor clem Cirrus 
ausnitindet. Die genannten Autoren liaben dabei oline Zweifel 
die Arbeit von Fritsch (17) fiber die Parasiten des Zitterwelses 
iibersehen, wo bereits, wie aus der Zeichnung einer Proglottis 
von 7. malopteruri (Fritsch) zu entnehmen ist, das entgegen- 
gesetzte Verhalten der Vagina zum Cirrus illustrirt wurde. 

7. abscisa, in ihrem ganzen Bau eine achte Ichthyotcenie, 
zwingt uns dazu jenes Cbarakteristikum zu beschranken. Es 
mtindet namlich bei ihr haufiger die Vagina hinter dem Cirrus- 
beutel als vor demselben. Dagegen ist an der Lage neben clem 
Cirrusbeutel festgehalten. 

Dasselbe Verhaltniss fancl ich auch bei Corallobotlirium lobo- 
sam, (lessen ganze innere Organisation ichthyotaenienhaft ist. 
Ueberhaupt ist anzunehmen, class, wenn einmal die Zalil der 
gut bekannten Fiselitaenien sicli vermehrt hat, auch eine 
Vermehrung dieser jetzt noch vereinzelten Falle eintreten 
wird. 

Wie 7. fossata, so steht auch 7. abscisa, die zu derselben Zeit 
gesammelt wurde, noch niclit auf der Holie ihrer geschlecht- 
lichen Pieife. Die Geschlechtsorgane sind zwar alle vollig ent- 
wickelt, allein die Funktion derselben war erst im beginnen. 
Es ist desshalb der Uterus auch in den altesten Gliedern noch 
niclit ganz ausgebildet. Er hat seine definitive Gestalt noch 
niclit erhalten. Entweder wird er noch leer angetroffen oder er 
ist nur sparlich mit jungen Eiern erfiillt. 

Die Entwicklung der Geschlechtsapparate geht fast in der- 
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selben Weise vor sicli wie sie fur I. fossata ocler Corallobothrium 
lobosum angegeben ist. 

Wir treffen wieder die als Querstreif auftretende Anlage des 
Cirrusbeutels und des Anfangsteiles der Vagina, welche mit der 
Anlage der interovarialen Geschlechtswege dnrcli einen feinen 
Zellstrang in Yerbindung tritt. 

Wie schon bekannt vergrossert sicli die erstere Anlage schnell 
und bald beinerkt man durch das Auftreten einer hellen Linie 
die Sonderung derselben in Vagina und Cirrusbeutel. Man kann 
dann schon leicht sehen ob die Vagina vor Oder hinter dem 
Cirrusbeutel zur AusnUindung konimt. 

Urn Wiederholungen zu venneiden mogen die weiteren Ent- 
wicklungsvorgange, die vom Bekannten niclit differiren, iiber- 
gangen werden. Es eriibrigt nur noch iiber die Ausbildung des 
Uterus einige Worte anzuftigen. 

Die mediane Zone des Gliedes wird von der Anlage des 
Fruchtbehalters in Anspruch genomtnen. Diese besteht aus 
einer Ansaminlung grosser, runder Kerne, in der schon friihe 
lange, schmale Querspalten entstehen. Diese Zerkliiftung des 
embryonalen Bindegewebes hangt mit der Bildung des Uterus 
zusaminen. Indem niimlich die Spaltraume sicli ausweiten, 
scheinen sie in der Medianlinie miteinander zu verschmelzen, 
sodass dadurch der mittlere Stammkanal des Uterus entsteht. 
Die unversclnnolzenen, seitlich von deniselben liegenden Liicken- 
reste werden zu den Zweigen und Aussackungen dieses Kanales. 
Die Spalten und Liickenbildung in der Uterusanlage wird niclit 
allein nur dadurch deutlich, dass die Elemente derselben aus- 
einander weichen, sondern aucli besoiulers dadurch, dass friihe 
schon eine diinne Cuticula die Hohlraume voin Iverngewebe 
scharf abgrenzt. 


MiENNLlCHER APPARAT. 

Die samenbereitenden Hodenblaschen erftillen den ganzen 
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Flachenraum tier Proglottis. In jedem Glied sind es deren etwa 
100. Sie sind relativ gross, wesshalb sie eng zusammengedrangt 
beieinander liegen. Wenn sie auch nicht auf die dorsale Seite 
des Gliedes beschrankt sind, so naliern sie sich dock nie der 
ventralen in dem Maasse, wie es etwa bei I. fossata der Fall 
ist. Sie liegen zwar ini Markparenchym, jedoch nickt in raehreren 
Sckichten tibereinander. Da sie sekr langgezogene Blasen sind, 
so steken alle mit ikrer Langsaxe zur Horizontalebene senk- 
reckt, konnen also in viel grosserer Zalil nebeneinander gereiht 
werden, als wenn sie ohne Orientirung bestiinmter Art im 
Parenchym eingebettet waren. Sie sind durehschnittlick 0,054 
mm. lang, wahrend der Breitendurchmesser nur 0,045 mm. 
erreickt. 

Die Samenfiiden sind nicht fiockig angeordnet, sondern zu 
unregeimassigen Massen zusanunengeballt, so wie es bei I. fos- 
sata auch der Fall war (Fig. 18). 

Das aus deni Zusamnienfluss der Vasa efferentia entsteliende 
Vas deferens wild 0,037 mm. weit. Wie es fur die Ichthyo- 
tmnien charakteristisck ist, wickelt sich dasselbe zu einem 
Kniiuel auf. Natiirlick wird dadurch eine Stauung und Ansamm- 
lung des Samens erreickt. In der Tat'sind diese Scklingen des 
Samenleiters immer strotzend mit Sperma erftillt. 

Der Knauel des Vas deferens ist gescblungen und voluminos. 
Aus ihm setzt das Vas deferens direkt in den Cirrusbeutel uber, 
wird da dunner, legt sick im basalen Teil des Beutels in wenige 
Schlingen und verandert die liistologiscke Structur seiner Wand. 
An Stelle der sekr diinnen Membran tritt eine starke, cuticulare 
Haut. Dieser liegen zarte Langsmuskelfasern an und ausserdem 
sitzen an ihr kleine keulen- Oder birnformige Zellen, welcke 
wakrsckeinlick driisiger Natur sind uud somit vielleickt als 
Protatadriisen zu bezeicknen wiiren. 

Wie bei I. fossata erweitert sich der Cirrus im vorderen 
Teile des Beutels zu einer gerilumigen Blase. Dieselbe ist von 
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eiformiger Gestalt und verschmalert sicli gegen die Oeffnung 
des Cirrusbentels betrachtlich. Sie ist muskulos. Zu den Langs- 
muskelfibrillen, von welcben die Blase umsponnen wil’d, scliei- 
nen sicli noch Circularfasern zu gesellen. 

Eine solche Penisblase, wenn dieser Ausdruck gebraucht 
werden darf, ist auch von andern Cestoden bekannt. So be- 
schreibt Zschokke (74) eine zwar nur schwacbe, blasige Auf- 
treibung des vorderen Cirrusteiles bei Tania transversaria 
Krabbe. Ebenso besitzt I. malopteniri (Fritscb) einen Penis 
mit verbreiterter, muskuloser Basis, sodass derselbe die Form 
einer schlanken Birne erlialt. 

Die gauze Peniserweiterung ist uinliiillt von einer Schicht 
grosser Zellen. Diese siud rundlich oder melir kenlenformig, 
von blasigem Aussehen. Sie enthalten einen deutliclien Kern 
und zeigen auffallende Aehnlichkeit mit den Drtisen zellen wie 
sie besonders den Anfangsteil der Vagina umstellen. Sie sind 
ofifenbar homolog den Zellen, welche den tibrigenTeil des Cirrus 
umliiillen und von welcben man vermuten darf, dass sie Pro- 
tatazellen sind. 

Der Penis war nie erigirt ; es ist jedoch anzunekmen, dass 
derselbe im ausgestiilpten Zustande nur kurz sein wird. Ein 
reichlicher, ununterbrochener Samenabfluss aus demselben 
muss moglich sein, da die blasige Erweiterung gleichsam ein 
Reservoir bildet, indem sich der Same in grosser Menge ansam- 
meln kann. Treten die Langs- und Ringfasern in Funktion, so 
wild das Spenna durcli den Peniskanal ausgetrieben. 

Man konnte also die birnfd range Auftreibung, mit welcher 
der Cirrus in den eigentliclien Penis iibergeht, eine Vesicula 
seminalis nennen. Zum mindesten scheint sie die Funktion einer 
solchen auszutiben und damit eine dem Convolut des Vas defe- 
rens analoge Bildung zu sein. 

Der Cirrusbeutel ist ein birnformiger Sack, welcher senkrecht 
zum Seitenrand der Proglottis steht, und an seinem vorderen, 
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zugespitzten Teile sicli nach aussen offnet. Er erreicht ungefahr 
eine Lange von 0,34 nun. Seine verbreiterte Basis, durck- 
brochen voin Fas deferens, grenzt an den Knauel des Samen- 
leiters. Eine deutliche Muskulatur lasst sicli an seiner Wand 
niclit erkennen. Diese sclieint eine einfache, Starke Membran 
zu sein. Nacli innen sind derselben selir platte, mit Kernen 
versehene Zellen angedriickt. Der ganze Cirrusbeutel wird ein- 
gehtillt von Zellen, die ihrer Form nacli als cubische Oder 
Pflasterzellen bezeichnet werden konnen. Lcennberg (40) bat 
bei Botlrrioceplialus punctatus Rnd. die Innen- und Aussemvand 
des Cirrusbeutels von Zellen begleitet gesehen, von denen er 
annimmt, dass sie die Reste des Pflastei'epithels der Matrix 
seien. Vielleiclit dtirfen die entsprechenden Zellbelage der I. 
abscisa ebenso gedeutet werden. 

Weiblicher Apparat. 

Die Vagina mttndet mit dem Cirrusbeutel zusammen, kurz 
bevor die beiden den flachen Genitalsinus erreicht haben. Der 
gemeinsame Gang, welcher die beiden Geschlechtsoffnungen 
aufnimmt, ist selir kurz. Er miisste als eine Art Geschlechts- 
kloake gedeutet werden, wenn niclit anzunelunen ware, dass er 
der rohrig verengte Grand des Genitalsinus sein konnte. 

Als enges Rohr lauf't die Vagina langs dem Cirrusbeutel der 
Mitte des Gliedes zu, entweder vor oder hinter demselben, je 
nachdemsie aucli vor oder hinter dem Cirrus ausinuudet. Dieser 
erste Teil der Vagina, welcher in jungeren Proglottiden einen 
gleichweiten Ivanal darstellt, findet man in alteren Gliedern 
verschieden stark aufgetrieben. Im extremsten Falle ist es eine 
birnformige Blase, welche fast ebenso gross und umfangreich 
wie der daneben liegende Cirrusbeutel wird. 

Bei der Beschreibung von I. fossata ist bereits auf eine alm- 
liche Erscheinung aufmerksam gemacht worden. Dort aber war 
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diese Vaginaerweiterung viel constanter in ilirem Auftreten nnd 
aucli viel besser entwickelt. Sie findet sich ferner bei I. ocellata 
(Rud.), I. sabnoms-innblce (Zschokke) und bei CalUobothrium 
coronation Dies. 

Auf den ersten Blick konnen wir diese Vaginaerweiterung 
wolil mit deni Namen eines Receptacuhm seminis belegen, denn 
die Funktion eines solchen scheint ihr oline Zweifel zuzukom- 
nien. Wenn also aucli nicht zu bestreiten ist, dass diese Vagina- 
blase den Zweck hat den empfangenen Sanien aufzusammeln, 
so darf dock hochstens von einer Analogie derselben mit einem 
JReceptacuhon seminis gesprochen werden, nicht aber von einer 
Homologie. 

Ich glaube namlich annelnnen zu diirfen, dass wir bei solchen 
Gebilden mit sekundar auftretenden Ursachen zu rechnen haben. 
Daft'ir spricht vor allem der Umstand, dass die Vagina nur in 
alteren und somit geschlechtsreifen Gliedern erweitert befunden 
wurde, dass ferner eine constante Gestalt der Vaginablase 
nicht zukommt. 

Etwas Aehnliches beobachtete aucli Zschokke (74) bei 
C alliobothrium coronation Dies., wenn er von einer gleichen 
Vaginaerweiterung sagt : « An debut ce reservoir est peu con- 
siderable, mais il se gonfle rapidement des que le sperme arrive 
abondamment. * 

Wenn wir bedenken, dass der Cirrus zu einer ebenfalls 
geraumigen Blase erweitert ist, dass also, wenn dieselbe vor 
der Begattung mit Sperma gefiillt wurde, in kurzer Zeit eine 
grosse Samenmenge in die Vagina entleert werden kann, so ist 
es nicht unmSglich, dass eine mechanische Erweiternng der 
Vagina in ilirem Anfangsteile zu Stande kommen kann. 

Der rasclien Zufnhr von Samen entspricht namlich nicht eine 
ebenso rasche Abfulir desselben. Es staut sich folglich das 
Sperma im Anfangsteil der Vagina und treibt deren elastische 
Wandungen auseinander. Nacli Abtluss desselben sinken die 
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Wande niclit wieder ein, vielleicht weil sie iiber die Greuze 
ihrer Elasticitat aiisgedehnt worden sind, and es bleibt somit 
die Erweiterung bestehen. 

In ihrem Verlauf biegt die Vagina bevor sie nocli die Glied- 
mitte erreieht hat in einem Bogen nach liinten uni. Sie kreuzt 
das Vas deferens nur in dem Falle, wo sie vor dein Cirrusbeutel 
minidet. Dann mngelit sie auch das Schlingenconvolut des 
Samenleiters von vorne and der innern Seite. 

Wean sie die Medianlinie des Gliedes erreieht hat, so laaft 
sie in derselben dem Ovarium zu. Jemehr sich die Scheide 
demselben naliert, desto weiter holt sie in ihren Windungen 
aus, sodass sie in flach gewundenen Schraubengangen den 
Keimstock erreieht. 

Einige Male war in dem bis jefzt beschriebenen Teil der 
Vagina Sperma anzutreffen. Dasselbe jedoeli fiillt das Vagina- 
rolir niclit aus, sondern erscheint als ein dtinner Strang, welcher 
in versehiedenen wurmartigen Kriimmungen dnrch den Kanal 
gezogen ist. Man hat dabei den Eindrnck als seien die Samen- 
faden miteinander verkittet und als ob die gauze Samenmasse 
ahnlich einer plastischen Substanz, die durcli eine Oeffnung 
gepresst wurde, nocli genau die Form beibehalten babe, welelie 
sie beim Passiren der Penismiindung anzunehnien liatte. 

Wenn die Vagina am gemeinsanien Verbindnngsband der 
Keimstockfliigel vorbei in den Interovarialraum gelangt ist, so 
enveitert sie sich zinn zweiten ]\Iale, jetzt aber zu einem 
waliren JReceptacu/um seminis. Es ist dasselbe ein kleines, 
flaschenformiges Gebilde von nur 0,016 mm. Querdurchmesser 
(Fig. 19). Der Boden desselben ist etwas nach innen vorgewolbt. 
Aus ilirn entspriugt ein sehr dtinner Kanal mit epithelialen 
Wandungen. Es ist die vereugte Vagina, der Seminalkanal in 
seiner typischen Erscheinung. 

Dass wir es liier mit einem waliren Receptacuhun des Samens 
zu tun haben, wenn auch die funktionelle Bedeutung der Klein- 
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lieit ties Gebikles wegen nur eiue geringe sein kann, ist ohne 
Zweifel. 

Wahrend die erste Aufblahung der Scheide keine bestinnnte 
Form beibehielt und in ihrem Auftreten inconstant war, finden 
wir dieses Receptaculum stets ausgebildet und stets in seiner 
tiaschenformigen Gestalt. Es ist ferner die Innenwand desselben 
mit einem wohlausgebildeten Pflasterepithel ausgekleidet und 
ebenso wire! es aussen von einem dichtem Zellbelag umlnillt. 
Aus einem distalen Ende entspringt, von ihm deutlich abgesetzt, 
der Seminalkanal, ein Gang der von der einftihrenden Vagina 
in Grosse sowohl als Bau sebr verschieden ist. 

Die gesammte Ausbildung dieses Samenbehalters entspricht 
der « unteren Samenblase » wie sie Pintner (58) bei Antlio- 
hothrium musteli beschrieben hat. 

Was iiber die Vereinigung der Geschlechtswege im Inter- 
ovarialraum ftir I. fossata gesagt wurde, gilt auch ftir 1. abscisa. 

Der enge Seminalgang vereinigt sich wieder mit dem Iveim- 
gang lang bevor das Dotter- und Schalenmaterial den Ge- 
schlechtswegen zugefiihrt wird. Eine muskulose Modification 
der Wand des Eileiters wie bei I. fossata findet sich hier nicht. 

Wahrend die Vagina von einer cuticulaartigen Wand, die 
mit einer ausseren Zellschicht umkleidet ist, begrenzt wird, 
sind die tibrigen weiblichen Geschlechtswege mit einem Innen- 
epithel ausgestattet. 

Da die interovarialen Genitalgiinge auf einen kleinen Raum 
beschrankt sind, so erscheinen sie wie zu einem Knauel zusam- 
mengeballt. Dadurcli wird das Verfolgeu derselben bedeutend 
erscliwert und ist die Schalendriise, die ohnehin ein kleines 
Gebilde ist, nur schwer zu entdecken. In ihrer Anlage tritt sie 
dagegen als viereckige Ivernanhaufung urn den Oviduct deutlich 
hervor. 

Das Ovarium liegt im hinteren Drittel der Proglottis. Es ist 
zweilappig. Die beiden Lappen sind plumpe, unverzweigte, 
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sackartige Behalter, die durch ein gemeinsames Verbiudungs- 
stlick mitemander in Beziehung treten. Aus diesem Teil des 
Keimstockes entspringt der Keimgang. Der Inhalt dieser Sacke 
besteht aus kleiueu, runden Eizellen, deren Protoplasma einen 
grossen blasigen Kern uinhttllt. 

Die Schalendriise besteht aus unregelmassigen,keulenformigen 
Zellen, welche dicht zusammengedriingt sind. Ihr Inhalt, 
sich gewohnlich intensiv farbend, erscheint als eine vollig 
liomogene, gallertartige Masse. Der Kern, welcher dieselbe 
Beschaffenheit zeigt, ist nicht deutlich begrenzt : noch undent- 
licher sind die Contouren des Ivernkorperchens. 

Die Dotterstocke haben wieder die den Ichthyotmnien eigene 
Form und Lage. Nach aussen von den Gefassen und dem Nerv 
nehmen die Dotterfollikel jederseits eine breite Zone ein, die 
sich durch das ganze Glied erstreckt. 

Die einzelnen Follikel liegen tiber- und nebeueinander und 
sind alle ziemlich gleicli gross. Das Dottermaterial wird durch 
dieDotterkanalchen in einen Hauptausfuhrgang gesammelt, der 
mit einer vorderen und einer hinteren Wurzel fast am Hinter- 
ende des Stockes entspringt. In geradem Yerlauf trifft derselbe 
in der Mittellinie des Gliedes auf den Kanal der anderen Seite 
und vereinigt sich mit demselben zu einem unpaaren Dottergang, 
der nach kurzem Yerlauf in den Eileiter mundet. 

Der Uterus ist ein weiter, medianer Laugskanal mit einer 
grossen Zahl schmaler aber holier Aussackungen, welche erst 
bei der Anftillung mit Eiern aucli in die Breite sich ausdehnen. 

Die Eier sind, wenn sie in den Fruchtbehalter gelangen, 
durchschnittlich 0,021 mm. lang und 0,016 mm. breit. Die 
langlichrunde Schale ist selir dttnn und umschliesst teils die 
noch unveranderte Eizelle mit den Dotterzellen, teils Zell- 
gruppen, welche das Resultat der ersten Entwicklungsvorgange 
sind (Fig. 20). 
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Corallobotlirium lobosum n. sp. 

(Taf. VIII u. IX, Pig. 23-44.) 

Allgemeines und .eussere Korperform. 

Der Begrlinder des Genus Corallobotlirium, Fritsch (17), faud 
einen Vertreter desselben, den er C. solidum nannte, im Darme 
des Zitterwelses. Er glaubte in dieser Form in mehrfacher 
Hinsicht ein verbindendes Glied zwischen den Bothrioeephalen 
und Tsenien gefunden zu kaben. 

Wahrend der allgemeine Habitus, der Charakter der Ge- 
schlechtsorgane und die Kopfform C. solidum den Bothrio- 
ceplialen nahert, sprechen die wohlausgebildeten Saugnapfe 
und die randstandigen Geschlechtsoffnungen ftir Stellung in die 
Nahe der Tsenien. 1st die Auuahme von der Zwischenstellung 
ricbtig, so ist zugleich der Beweis ftir die auch sonst schon 
aufgestellte Ansicht gegeben, dass die bei den Bothrioeephalen 
auftretenden Saugmtindchen den Saugnapfeu der Tsenien homo- 
loge Organe sind. 

Die Untersuchung einer neuen unzweifelhaft zum Genus 
Corallobotlirium gehorigen Spezies aus dein Pati ( Pimelodus 
pati Valenc.) des Rio Paraguay Hat gezeigt, dass ein Anschluss 
der Gattung an die Ichthyotseuien unbedingt notig ist. 

Die ganze innere Organisation des Bandwurmes weicht auch 
nicht in einem wesentlichen Punkte von der, wie sie fur Fisch- 
tsenien gilt, ab. Wenn iiberhaupt nach Merkmalen gefragt 
wird, welche berechtigen die beiden Corallobothrien in ein 
besonderes Genus unterzubringen, so kann eigentlich nur die 
Gestalt des Scolex angeftthrt werden. 

Die enge Venvandtschaft der Ichthyotseuien mit den Tetra- 
bothrien im weiteren Sinne bringt Corallobotlirium auch diesen 
naher. Unter den Tetrabothrien finden sich ja Formen, die in 
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der Gestalt des Scolex vieles rnit den Corallobothrien gemein 
haben, abgeselien davon, dass auch die Gescblechtsorgane in 
ihrem Bau viel Uebereinstinimendes besitzen. 

So zeigen z. B. die Phyllobothrien in ihrer iiusseren Erschei- 
nung viel Aebnlichkeit rnit einem Gorallobothrhm. Sclion 
Fritsch (17) hat darauf biugewiesen. 

Obwobl die Diagnose des G. soliditm Fritsch in vielen Punkten 
auf das Gorallobothrium passte, welches mir vorlag, so sah icb 
mich doch veranlasst dasselbe als neue Species aufzufassen, da 
sich im Verlauf der Untersuchung wesentliclie Abweicbungen 
bemerkbar machten. 

Wenn auch die verschiedene Grdsse, als von ausseren Be- 
dingungen abhangig, nicht beachtet sein soli, so ist es doch das 
Verhaltniss von Lange und Breite, welches bei den beiden 
Species stark variirt. C. solidum ist bei ungefahr gleicher 
Lange drei bis vier mal breiter als G. lobosum, unterscheidet 
sich also sclion in seiner aussern Gestalt von letzterein deutlich. 
Gegeniiber G. solidum , welches als halslos bezeichnet wird, 
besitzt G. lobosum einen Halsteil. wodurch der Scolex kelcli- 
artig aus der Strobila hervorgeht und uicht wie bei G. solidum 
mit breiter Basis derselben aufsitzt. 

Wiihrend bei C. lobosum die Hodenbliischen sich im Rinden- 
parenchym befinden, liegen sie bei C. solidum tief im Mark- 
pareuchym. 

Den gleichen Unterschied finden wir betreffs der Lage der 
Dotterstocke. 

Den Eiern von C. lobosum mangelt auch die fur C. solidum 
angegebene cuticulare Bekronung von stark lichtbrecliendem 
Yermogen. Die liinglich runde, an den beiden Folen etwas aus- 
gezogene Schale ist iiberall gleichiniissig ausgebildet, tiberall 
von derselben Dicke und Beschaffenbeit. 

G. lobosum schmarotzt wie 1. fossata in Pimelodus pati 
Yalenc. 
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Die Breite der Strobila geht liber 1,3 mm. niclit hinaus. Die 
Lange meiner grossten Exemplare — vollstandige Ketten 
standen mir nicht zur Verfugung — betrug 20 bis 30 mm. 
Dabei war die Strobila aus 40 bis 50 Gliedern zusainmenge- 
setzt. 

Was in der ausseren Erscheinung am meisten auffallt, ist, 
wie schon mehrfack erwahnt wurde, die Gestalt des Kopfes 
(Fig. 23 a u. b). 

Aus der kelchartig sich enveiternden Basis des Scolex 
sprossen grosse Lappen hervor, welche nach vorne den Scheitel 
tiberwuchern. Es wird derselbe uuter diesen Wiilsten oft ganz 
versteckt und erscheint dann wie in ein tiaches Becken ver- 
senkt, dessen Rander zottig, zersclilitzt und nach innen umge- 
legt sind. Am Grunde dieses beckenformigen Bothriums liegen 
vier starke Saugnapfe. 

Wenu die Contraktion dieses ausserst muskulosen Kopfes 
nicht jegliclie Uebersiclit verwischt hat, so bemerkt man, dass 
es vier Lappen sind, welche als krausige Wiilste den Scheitel 
tiberwuchern. 

Die Form des Scolex, welclie Fritscii (17) bei G. solidum 
mit der « Bildung eines jugendlichen Korallenstockes, etwa 
einer Oculina » vergleicht, hat dem Genus seinen Namen ein- 
gebracht. 

Die zottigen Wttlste des Kopfes miissen, wie nach ilirer 
Muskulatur zu schliessen ist, sehr beweglich sein. Sie werden 
dem Parasiten bei der Anheftung an der Darmwand des Wirtes 
wohl treffliche Dienste leisten. Audi die vier Saugnapfe, welche 
in ihrem Bau von achten Tseniensaugnapfen nicht abweichen, 
sind wohl entwickelt und mit trefflicher Muskulatur ausge- 
stattet. 

In den breiten Hals geht der Scolex, sicli etwas gegen die 
Basis verschmalernd, unmerklich liber. 

Die ersteu, vom kurzen Halsteil sich abschniirenden Glieder 
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sind schrnal bandformig. Ihre Breite ubertrifft mit 1,1 mm. 
mehrfach die Lange, welche bier nur 0,25 mm. betriigt. 
Wall rend nun aber in der Langsaxe ein lebhaftes Wachstum 
beginnt, bleibt die Queraxe in ihrer Ausdehming fast unver* 
andert oder nimmt nur sehr wenig zu. Die Annaherung an die 
quadratische Form wird durch das beschleunigte Langenwachs- 
tum in den folgenden Gliedern stets grosser. So erreichen dann 
bei der dreissigsten Proglottis etwa die Breite und die Lange 
einen gemeinsamen Wert von ungefahr 0,702 mm. Von nun an 
treten mehr und melir die flir reife Glieder typischen langlich 
rechteckigen Formen auf, indem der Langsdurchmesser den 
Querdurchmesser iiberholt. 

Die Glieder sind deutlich von einander abgesetzt und liaben 
stets rechteckige Formen. 

Ausser dem Sinus genitalis, welcher vor der Mitte des Glied- 
randes liegt, bemerkt man an hellen Totalprseparaten noch 
eine zweite Einsenkung der Korperoberflache. Sie ist kleiner 
als der Geschlechtssinus, liegt ebenfalls am Seitenrand der 
Proglottis und zwar da, wo derselbe in den Hinterrand einbiegt. 
Am Grunde dieser Versenkung miindet eine Exkretionsblase, 
welche durch einen Seitenast direkt in Verbindung mit dem 
Hauptgefassstamm stelit. 

Es ist die Bildung eines besonderen « Sinus excretorius » , 
wenn man diese Vertiefung so nennen will, wohl begreiflich, 
wenn die hohe Differenzirung des Wassergefasssystems von 
C. lobosum in Betracht gezogen wird. 

CUTICULA UND PARENCHYM. 

Die ausserste Bedeckung des Korpers wird durch eine 
doppelschichtige Cuticula gebildet. Die jtlngere, tiefer gelegene 
Scliicht filrbt sich leicht, wahrend die altereFarbstoffe fastnicht 
aufnimmt und der ersteren somit als hyaline Membran anliegt. 
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Die der Cuticula direkt folgende Muskulatur kann, wie es bei 
den Cestoden fast allgemein der Fall ist, in eine aussere Ring- 
rnuskelschicht und eine innere Langsfaserschicht geteilt werden. 
Letztere liegt der Ringmuskulatur eng an, besteht aber aus 
locker aneinandergereihten Fibrillen. 

Die subcuticularen Zellen, welclve nur in einer Schicht vor- 
handen sind, variiren unter sich in der Form. Die einen plump, 
keulenformig werden von lang gezogenen, nach innen nur wenig 
sich verdickenden Zellen an Grosse tlberragt. Die einen heften 
sich mit breiter Basis der muskulosenUnterlage an, die anderen 
sitzen ihr mit dttnnen Stielen auf. Die gauze Zone der subcuticu- 
laren resp. submuskularen Zellen ist desshalb etwas unregel- 
massig begrenzt. Das feinkornige Protoplasma der Zellen birgt 
einen kleinen Kern. 

Wenn irgendwo die Trennung des Parenchyms in eine 
Rinden- und Markschicht angenommen werden darf, so ist es 
bei C. lobosum. In ihrein Aufbau ist die Rindenschicht vom 
Markparenchym so verschieden, dass es auf den ersten Blick 
auffallt. Wahrend letztere aus den bekannten rundlichen oder 
polygonalen Maschen zusammengesetzt ist, besteht das Rinden- 
parenchym aus iiusserst zartwandigen, langgestreckten, spindel- 
formigen Zellraumen, in denen die grossen Zellkerne liegen. 

Auch bei genauer Beobachtung glaubt man ein Gewebe vor 
sich zu sehen, das von regelmassig angeordneten, radial ver- 
laufenden Muskelfasern durchzogen ist. Diese Tauschung, die 
man lange nicht los werden kann, rtlhrt vom regelmassigen 
Aufbau des Parenchyms aus den langen, spindelfdrmigen 
Gewebszellen her. 


Muskulatur. 

Wie in alien inneren Organsystemen, so zeigt C. lobosum 
trotz der abweichenden aussetn Gestalt docli grosse Ueberein- 
stimmung mit Ichthyotfenien im Aufbau der Muskelsysteme. 


216 


EMANUEL RIGGENBACH. 


Muskulatur res Scolex. 

Die ersten Querschnitte, welche von vorne durch den Scolex 
gelegt werden, treffen nur die den Scheitel ilberragenden 
Lappen. 

In denselben tritt uns eine coniplicirte Muskulatur entgegen. 
Aus der inueren Langsmuskulatur setzen sich Fasern in die 
Lappen fort und werden auf Querschnitten nur als feiue Punkte 
sichtbar. Zarte, wellige Fibrillen, dem aussern Umriss des 
Schnittes parallel laufend, verweben sich untereinander und 
bilden eine scharfe Greuze zwischen Rinden- und Markparen- 
cliym (Fig. 32). Diese sich verfilzenden Fasern sind wahrschein- 
lich Transversalmuskeln. Ich nenne sie Circularmuskelfasern, 
da sie der Oberflache des Scolex rnelir oder weniger parallel, 
ininier kreisformiggelagert sind (Fig. 32 Cf.). In ihrer Gesammt- 
heit bilden diese Circularfasern einen cylindrischen oder elier 
conischen Muskehnantel. 

Ausser diesen Fasern tritt eine Unmenge von Radiarmuskeln 
— man kann sie wenigstens ibrem Yerlaufe nach so nennen — 
auf (Fig. 32 Bf.). Dieselben heften sich einerseits an der 
Innenwand der Lappen an und dringen andererseits in die 
verfilzte Circularfaserscliicht ein. 

Auf Langsschnitten durch den Scolex ergiebt sich, wie 
nachher noch erwahnt werden soil, dass nicht alle diese sog. 
Radiarfaseru auf die beschriebene Weise in der Horizontalebene 
verlaufen. Selir viele Liingsfasern namlich, welche in die Lappen 
eingedruugen sind, inseriren nicht am Kamm derselben, sondern 
biegen schon vorher rechtwiuklig urn und heften sich in ver- 
schiedener Hohe an der Innenseite der Wiilste an, schlagen also 
radiare Verlaufsrichtung ein. 

Von den verschiedenen Contractionszustiinden der eigent- 
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lichen Radiarfasern rtthren walirscheinlich die vielen secundaren 
Einbuclitungen und Ivrausen der Lappen her. 

Da der Scheitel in der Mitte der Sauggrnbe als Hacher Hilgel 
sich aut'wolbt, so nnisseu Querschnitte, welche durcli die tiefereu 
Teile des gekt austen Grubenrandes dringen, auch ihn erreiclien. 
Wir erhalten dann Schnitte, bei denen der Rand des Bothriums 
ein in sich voilstandig geschlossenes breites Band ist. In der 
Mitte des von ihm umschlossenen Rauines erscheint eine rund- 
liche Insel der erste Sckeitelscbnitt (Fig. 37). Je tiefer die 
Schnitte eindringen, desto grosser wird der mittlere Teil der- 
selben, desto mehr wird der Binnenraum davon erft'illt. 

Wie nun bei I. fossata die Diagonalmuskeln zuerst auftraten, 
so erscheinen auch hier auf den ersten Schnitten durch den 
Scheitel Fasern, welche gemass ihrein Verlauf als Diagonal- 
muskeln gedeutet werden nitissen (Fig. 37 DM.). 

Es sind diese Fasern, die sich durch ihren schuurgeraden 
Verlauf, sowie durch ihre schmal-bandartige Ausbildung von 
alien andern Muskelfasern unterscheiden, nur in geringer Zalii 
vorhanden. Sie sind nur ira Scheitel gut entwickelt. In der 
dorsoveutralen Mittelliuie des Schnittes kreuzen sie sich unter 
stumpfein, in der transversalen unter spitzem Winkel. Zu 
Biindeln sind sie nie zusammengefasst. Sie sind nocli da sicht- 
bar, wo schon die Saugnapfe angeschnitten worden sind. Nie 
inseriren sich aber Diagonalmuskeln an den Hattapparaten, 
sondern sie ziehen in tangentialer Richtung an ilineu vorbei, 
der Cuticula zu. 

In transversaler Richtung verbinden zwei einander parallel 
laufende, Starke Muskelstrauge je einen linkeu Saugnapf mit 
einem entsprechenden rechten (Fig. 38 tMk). Die gleichen 
Muskelstrauge beschreibt Luhe (44) fftr Mesocestoides litterata 
(Gceze). 

Jeder dorsale Saugnapf wird ferner mit dem auf derselben 
Seite liegenden ventralen in Verbindung gesetzt. Es geschieht 
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dies durch starke Muskelbiindel, welche sicli in derTransversal- 
mittellinie des Schnittes kreuzen (Fig. 38 hJMkr). Diese zwei 
Muskelkreuze werden zugleich mit den Transversalmuskelkom- 
missuren auf Schnitten sichtbar, liegen also mit diesen in der- 
selben HShe. 

Die letzteren Muskelstrange, sowie die X-formigen Kom- 
missuren unterstiitzen sich jedenfalls in ilirer Arbeit. 

Erst Schnitte, welche die Saugnapfe in ihrer ganzen Ausdeh- 
nung treffen, konnen als vollstandig bezeichnet werden, da die- 
selben von keinen Lticken mehr unterbrochen werden, wie das 
bei den vorkergehenden der Fall war. Hier tritt nnn aucli 
zwischen den vier Saugnapfen ein sternformiges Muskelgebilde, 
der « axiale Muskelstern » deutlich auf. 

Die bei weitem starksten Strahlen dieses Sternes werden 
durch die Anne eines axialen Muskelkreuzes gebildet (Fig. 
39 DMk). 

Wir haben ein solches bereits bei I. fossata und ahscisa 
gefunden. Vielleicht kommt es den meisten oder alien unbe- 
waffneten Tsenien zu (Fig. 39 DMk). Die den Saugnapf teilweise 
umgehenden oder denselben zangenartig umfassenden Fasern 
des axialen Muskelkreuzes sind zu einzelnen Strangen vereinigt, 
die wiederum zu Biindeln zusammengefasst werden. Die Strange 
des Biindels sind nur locker zusammengefasst, woran wohl die 
vier Nerven (Fig. 39 In) schuld sind, welche mitten durch die 
vier Arme des Muskelki'euzes dringen. 

Weitere Ausstrahlungen des axialen Muskelsternes werden 
durch Fasern geliefert, welche in transversaler Richtung zu 
einem Btindel zusammengefasst sind. Peripheriewlirts treten 
dieselben auseinander, einen sogenannten « Muskelpinsel » bil- 
dend (Fig. 39 TMa). 

Dasselbe findet statt mit Muskeln dorsoventraler Verlaufs- 
richtung. Audi hier pinselt sich der durch die beiden Faser- 
btindel entstandene siebente und achte Arm des Muskelsternes 
aus (Fig. 39 DMa). 
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Kin axialer Muskelstern, wie er hier kurz beschrieben ist, 
findet sicli in weit schonerer Ausbildung bei Anoplocephala 
perfoUata (Goeze) und ist dort in all’ seinen Einzelbeiten von 
Luhe (44) untersucht worden. 

Sobald die Scknitte hinter die Saugnapfe gelegt werden, ver- 
schwindet der axiale Muskelstern, was gemass seiner Funktion 
als Beweger der Haftapparate zu erwarten war. Es dominiren 
dann die transversalen und dorsoventralen Muskelfasern. 

Die Diagonalfasern finden sicli hinter den Saugniipfen niclit 
mehr. Sie verschwinden schon vor dem Muskelstern. Ob dagegen 
diejenigen Fasern, welche noch im Bereich der Saugnapfe mit 
diagonaler Yerlaufsrichtung auftreten, die letzten Ueberreste 
von Diagonalfasern oder umgeknickte Transversal- bezw. Dor- 
soventralfasern sind, wtirde wohl sclnver zu entscheiden sein. 

Das Bildj welches uns die Querschnitte von der Muskulatur 
des Scolex geben, wird durch die Betrachtung von Langs- 
schnitten noch wesentlich erganzt. 

Eine wichtige Rolle in der Bewegung der Lappen des Kopfes 
und der Saugnapfe muss der Korperlangsmuskulatur zuge- 
schrieben werden. Die starksten Fasern derselben inseriren 
sich wieder an den Saugnapfen, sie bilden so die bekannten 
Retraktoren derselben. Eine grosseZahl dagegen, ihreu geraden 
Lauf fortsetzend, findet Insertion am Scheitel, wahrend andere 
in die Lappen eindringen, dieselben ganz durchsetzen oder 
schon vorher nach innen umbiegen (Fig. 36 LM ). 

Da ich eine vertikale X-formige Konnnissur, welche die 
beiden dorsalen bezw. die beiden ventralen Saugnapfe verbindet, 
nur auf einem einzigen Schnitte deutlich zu sehen im Stande 
war, so glaube ich annehmen zu mtissen, dass dieselbe nur 
schwach ausgebildet ist. 

Die ausseren Rander der Saugnapfe sind mit der Korper- 
oberfiache durch Trans versalfasern in Yerbindung gesetzt, die 
zu einem besonderen Buschel vereinigt sind (Fig. 36 TMb). 
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Wahrend am Saugnapf nur eine kleine Stelle zur Anheftimg 
derselben ausgespart ist, die einzelnen Fasern also diclit 
zusammengedrangt sind, strahlen dieselben gegen die Cuticula 
ans, sodass die Insertionspuukte der einzelnen Fibrillen an 
derselben weit auseinander liegen. Man kann desslialb diese 
Muskelcombination am eliesten als ein strahliges Muskel- 
biischel bezeichnen. 

Dass dasselbe ans Transversalfasern entstauden ist, unter- 
liegt keinem Zweifel, hat dock eine grosse Zalil der Fasern nocli 
die unveranderte transversale Richtnng beibebalten, wahrend 
die am weitesten auseinander gehenden Fibrillen allerdings 
ibre Richtung verandern mussten. Audi sind die Fibrillen des 
Muskelbusckels etwas starker als dieiibrigen Transversalfasern. 
In ihrer Funktion werden diese Muskelbttscbel bestrebt seiu 
den Saugnapf gegen die Peripherie und zugleicb in eine liori- 
zontale Lage zu zieben. 

Wie bei I. fossata so lassen sicb auch bier au der Scolex- 
musknlatur Myoblasten leiclit autfinden. Xicbt nur Transversal- 
fasern und die zu dem soeben bescbriebenen Biiscbel zusainmen- 
tretenden Muskelelemente besitzen aber solcbe, sondern aucb 
die am Scbeitel inserirenden Laugsfasern. Es ist dies urn 
so niebr zu verwunderu als sonst in der Strobila die Laugs- 
muskeln nie Muskelzellen aufweiseu. Auch trifft man die Myo- 
blasten der Langsfasern iminernur nabe ibrem lusertionspuukt 
am Scbeitel. 

Icb schliesse bier der Bescbreibung der Scolexinuskulatur von 
C. lobosum nock eiuige kurze Bemerkuugen an iiber diejenige von 
1. Vonnbergn Fuhrmann und Tienia dispar Gcieze. 

Die Pneparate, velcke mir zur Untersucbung voi’lagen, verdanke 
icb der Freundlicbkeit des Herrn Dr. 0. Fuhrmann, welcber die Bear- 
beitung vorgenannter zwei Cestodeu unter dem Titel : « Die Tcenien 
der Ampbibien » berausgegebeu bat (15). 

Obwobl in einem Ampbibiiuu scbmarotzend ist 1. Vomtbmjii Fubr- 
mann docb eine typiscbe Iclitbyottenie. 
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Schnitte (lurch den Scolex derselben waren leider wegen Mangel 
an Material nur sparlich vorhanden, wesshalb sich liber die Kopf- 
niuskulatur nur sehr weniges sagen lasst. 

Die Saugnapfe. sind wiederura (lurch ein diagonales Muskelkreuz 
miteinander verbunden. 

Je zwei Muskelpinsel in dorsoventraler und transversaler Richtung 
bilden mit den vier Armen des axialen Muskelkreuzes den axialen 
Muskelstern, wie er uns bei C. lobosum entgegengetreten ist. 

Auf Sclinitten hi nter den Saugnapfen scheinen die Transversal- 
uncl Dorsoventralmuskelfasern zu dominiren, wie das besonders aus- 
gepragt bei 1. fossata schon der Fall war, 

1 , lonnbergii zeigt also auffallende Aehnlichkeit in der Kopfmusku- 
latur mit C. lobosum. 

Der Erhaltungszustand der Prmparate erlaubte leider weitere 
Untersuchungen nicht. 

Wenn ich ferner die Scolexmuskulatur von Tienia dispar Goeze, 
die mit der von C. lobosum auf den ersten Blick auch nicht das 
G-eringste gemein zu haben scheint, anflihre, so ist es desshalb, weil 
sie noch nirgends eine eingehendere Beschreibung erfahren hat, und 
weil ich noch einige Vermutungen liber ihre Entwicklung zum Aus- 
druck briu gen mochte. 

Wenn ich vom Fehlen einer Beschreibung sprach, so ist dies 
insofern unrichtig, als in der Arbeit des Herrn Dr. Fuhrmann eine 
Zeichnung existirt, welche eine Orientirung liber den Verlauf der 
Scolexmuskulatur von Tcenia dispar vollstandig erlaubt. 

Was aus dieser Zeichnung, die mit gtitiger Erlaubniss des Ver- 
fassers hier noch einmal wiedergegeben ist, zu ersehen ist, und was 
ich aus Schnittserien selbst ersehen konnte, moge hier noch einmal 
kurz zusammengefasst sein, 

Tamia dispar Goeze hat einen kleinen unmerklich in den Korper 
libergehenden rostellumlosen Kopf. 

Die Querschnitte (lurch denselben sind alle kreisrund. 

Die gesamrate Muskulatur, welche in der Horizontalebene die 
Bewegung der Saugnapfe ausflihrt, ist bei T. dispar Goeze zu Korn- 
missuren verschmolzen (Fig. 21), von denen je zwei einander parallel 
laufen, 

Jede dieser strangartigen Kommissuren ist Tangente an zwei 
Saugnapfe. So verbindet ein fast schnurgerader Muskelstrang die 
beiden ventralen und zu diesem parallel ein zweiter die beiden 
dorsalen Saugnapfe in der transversalen Richtung, Es entsprechen 
diese Strange den Transversalkommissuren wie sie C. lobosum , Meso- 
cestoides litter ata Goeze u. a, in gleicher Ausbildung besitzen. 

Analog diesen Kommissuren liefert auch das dorsoventrale Muskel- 
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system solcke Parallelkommissuren. Diese setzen je einen veutralen 
mit je einem dorsaleu Saugnapf derselben Seite in Bezieliung. Sie 
verlaufen dabei genau senkrecht zu den transversalen Muskel- 
tangenten. 

Da dei* gegenseitige Abstand dieser letzteren ungefakr so gross ist, 
wie derjenige der dorsoventralen Kommissuren, so entsteht in der 
Mitte ties Schnittes eine quadratische Scbnitttigur. 

In ahnlicher Weise durchziehen noch zwei Paar parallele Muskel- 
strange den Scolex. Sie verbinden aber je einen dorsaleu Saugnapf 
mit je einem ventralen der anderen Seite; sie haben also diagonale 
Verlaufsrichtung. Die Scbnitttigur derselben ist wieder ein Quadrat 
von gleieker Grosse wie das der anderen Kommissuren, jedoch zu 
jenem um 45° gedreht. 

Der freie centrale Raum, welcher von diesen beiden Quadraten 
umscblossen wird, ist ausgefullt durcb einen umfangreicben Nerven- 
ring (Fig. 21 n). 

Diese Tatsacbe nun legt die Vennutung nabe, class die im Centrum 
cles Scolex sicb ausdehnende Nervenmasse ein Auseinandertreten, 
eine Scbeidung der Muskelbundel bewirkt babe. 

Niramt mail namlick an, dass die diagonal verlaufenden Muskel- 
kommissuren der T. dispar Goeze ideutiscb sind mit den Armen des 
axialen Muskelkreuzes, wie es uns von C. lobosum z. B. bekannt ist, 
so konnte man folgende Vennutung aufstellen. Es hat, bedingt durcb 
die inneren Entwicklungsvorgange. eine Trennung der Muskelbundel 
des axialen Muskelkreuzes stattgefunden. Die einzelnen Strange, 
welcbe ein solches Btindel zusammengesetzt kaben, sind auseinander 
getreten, so dass in der Langslinie des Bliudels ein freier Raum 
entstand, der sie von einauder trenut. Wenn nun diese Muskelstrange 
jederseits des freien Raumes zu je einem starkeren Muskelstrang 
zusannnenschmelzen, so baben wir die parallelen Muskelkommis- 
suren diagonalen Verlaufes von T. dispar Goeze. 

Wenn wir also aus diesen Kommissuren das ursprunglicke axiale 
Kreuz gleicksam reconstruiren wollen, so miissen wir jede der vier 
Parallelkommissuren diagonalen Verlaufes parallel sich selbst ver- 
schieben bis alle vier in den beiden Diagoiialniittellinien aufeinander- 
stossen. 

Die Ursacbe der nur kypotketisck angenommenen Trennung 
miisste bei T. dispar Goeze darin gesucht werden, dass der Nerven- 
ring gerade da sicb ausbildet, wo der Kreuzungspunkt des axialen 
Muskelkreuzes zu liegen karae. 

Dass Nervenmasse dem Verlauf von Muskelfasern bindernd in den 
Weg treten kann, haben wir bereits bei C. lobosum geseken. Dort 
wirdjeder der vier Anne des axialen Muskelkreuzes durcb je einen 
Nerv, der ikn durcbsetzt, gelockert uud teil weise gespalten. 
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Sollte die Annahme richtig sein, (lass die Yerkiiltnisse, wie sie sich 
im Kopf der T. dispnr Goeze finden, auf das Schema mit dem diago- 
nalen Muskelkreuz zunickzufukren sind, so ware wieder eiu Beweis 
mehr fur die Plasticitat mid das Anpassungsvermogen der Scolex- 
muskulatur gegeben. 

Auf Grund sorgfaltiger Uutersuchungen ist in letzter Zeit die 
Behauptung lebhaft verfochten worden, dass die gesammte Scolex- 
muskulatur auf diejenige der Strobila zunickzufukren sei, dass also 
im Kopf kein Muskelsystein auftrete, das nickt auck in der Strobila 
zu finden ware. 

Die Zuruckftikrung der kockdifferenzirten Kopfmuskulatur auf die 
der Kette sckeint nun allerdings auf grosse Hindernisse zu stossen, 
deunock sprickt mancke Tatsacke zu Gunsten derselben. 

So kat die Yerfolgung der Scknittserien des Scolex von 1. Jossata 
mit grosser Wakrsckeinlichkeit dargetan, dass das axiale Muskel- 
kreuz aus Transversalfasern besteht, welche von ikrer normalen 
Verlaufsricktung in eine diagonale tibergegaugen sind. 

Bei C. lobosum konnte ich mit Sicherkeit constatiren, dass die 
Muskelbiisckel, welcke Cuticula und aussereu Rand der Saugnapfe 
miteinander verbinden, aus Transversalfasern besteken, obgleich sie 
gemass ikrer speciellen Funktion in Ausbildung und Verlauf eine 
Sonderstellung einuekmen. 

Wir kaben ferner geseken, dass eine grosse Zakl von Radiarfasern 
der Ivopflappen von C. lobosum aus Langsfasern besteht, die reckt- 
winklig nack innen umgebogen sind. 

Wie einerseits solcke Tatsachen die vorhin angefukrte Behauptung 
stutzen, so werden auck abweickende Verhaltnisse der Strobila- 
muskulatur dieselbe befestigen konnen. 

So ist es mir z. B. aufgefallen und schon von Fuhrmann (15 s ) 
envaknt worden, dass ausser den in der Cestodenstrobila gewoknlick 
vorkandenen Muskelsystemen bei T. dispar Goeze nock Fasern auf- 
treten, welcke in versckiedenen Ricktungen das Parenckym durck- 
setzeu und sick keinem der vorkandenen Muskelsysteme ohne Wei- 
teres unterordnen lassen. 

Wie aus Fig, 22 zu erseken ist, durckziehen feine Muskelfasern das 
Rindenparenckym in der Yertikalebene. Sie sind zur Horizontalen 
unter verschiedenem Winkel geneigt und lassen sich oft bis in das 
Markparenckym verfolgen. 

Sckon ihr Verlauf verbietet anzunekmen, dass es Langsfasern 
seien, welche etwa wie bei 1, abscisa von der normalen Verlaufs- 
richtung abgewichen waren. Sie sckeinen auck nicht umgebogene 
Transversalfasern zu sein, sondern ein selbstaudiges System zu 
bilden. 
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Von einem selbstandigen, neuin tier Strobila auftretenden Muskel- 
system kann mit Sicherbeit bei Tcenin dujardini Krabbe die Rede 
sein. Hier treten starke Muskelbftndel auf, welcbe sick diagonal 
kreuzend in tier Horizontalebene verlaufen mid von tier andern 
Muskulatur unabhangig sind. Jedenfalls darf man nicht in diesen 
Mnskeln Transversalfasern vennuten, welcbe diagonale Verlaufs- 
ricbtnng angenommen batten. Ob wolil dieses Diagonalnmskelsystem 
mit den diagonalen Muskelfasern, wie sie sicb im Scbeitel vieler 
Cestodenscolices ftndet, eine genetische Verwandtschaft hat ? 

Muskulatur der Strobila. 

Im Hals, urn damit wietler zur Muskulatur von C. lobosum 
zuri'ickzukehren, bilden die Liingsmuskelfasern einen dichten 
Mantel, der aucli in den Gliedern nocli fortbesteht. Die ein- 
zelnen Fasern sind dbnn und lang; Myoblasten jedocli, wie sie 
(lenselben im Scolex anliegen, sind im Hals und in den Gliedern 
nicht sichtbar. 

Von reclits nacli links den Korper durchsetzend zielien die 
Transversalfasern. Sie sind feine Fibrillen mit einem spindel- 
formigen Myoblasten ausgestattet (Fig. 33 u. Fig. 40 TM). 
Eine Scheidung der Fasern 'in eine ventrale und eine dorsale 
Schicht ist bier nicht vorhanden. Der Myoblast besitzt einen 
grossen liellen Kern mit deutlicb wahruebmbarem Kernkorper- 
chen; er ist gestreckter als diejenigen, welche den Transversal- 
fasern ties Kopfes zukommen. 

Die Dorsoventralniuskeln (Fig. 40 DM) erfahren dieselbe 
Ausbildung wie die Transversalmuskeln, nur dass sie geiniiss 
ibrem Verlaufe klirzer sind als letztere. Die vollstandige 
Uebereinstimmung in der Ausbildung, sowie in der Verteilung 
(lurch den Korper zeigt deutlich, dass Transversal- und Dorso- 
ventralniuskeln nur zwei verschiedene Systeme in Bezug auf 
ibre Verlaufsricbtung bilden, nicht in Bezug auf iliren morpho- 
logiscben Wert. 
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XER YEN SYSTEM. 

Von den aus dera Nervenbaud des Scolex entspringenden 
N erven konnte ich nur vier mit Sicherheit constatiren. Sie sind 
bereits bei der Besprechung der Muskulatnr erwahnt worden 
(Fig. 39 In). Auf Quersclmitten des Kopfes gesehen liegen sie 
in den Ecken eines Quadrates und sind wahrscheinlich die 
Nervi clorsales und ventrales. In welcher Weise dieselben die 
axialen Muskelbtindel durchsetzen, ist bereits erwahnt worden. 
Nach hinten in den Hals setzen sich zwei Langsnerven fort. 
Nach einem kleinen Bogen gegen die Peripherie behalten sie 
ihren geradlinigen Verlauf bei. 

Im Querschnitt sind die fibrillosen Nervenstamme rundlich. 
Immer liegen sie, wie das aucb sonst meist der Fall ist, nach 
aussen von den Exkretionsstammen, aber nach innen von den 
ParenchymUingsmuskeln. Ob Ganglienzellen vorhanden sind, 
vermag ich nicht zu sagen, da sich G. lobosum fur die genauere 
Untersuchung des Nervensystems nicht eignet. Im Vergleich 
zn andern Organen ist das Nervensystem relativ schwach ent- 
wickelt. 

Exkretionssystem . 

Im Scolex von C. lobosum tritt uns das Gefasssystem in einer 
complicirten Ausbildung entgegen. 

Unterhalb, resp. hinter den Saugnapfen, wo im typischen 
Fall sonst eine Ringkommissur die Exkretionsstamme zusam- 
menfasst, tindet sich ein reich verzvveigtes Gefasskorbchen. 
Das Lumen der einzelnen Gefasse desselben weicht nicht viel 
von deni der Hauptstamme ab. Besonders der Boden der Saug- 
napfschalen wird von starken Rohren umzogen. Aus diesem 
« postacetabularen » Netz gehen die vier ursprunglichen Stamme 
wieder hervor, urn ihren Lauf nach vorne weiter fortzusetzen. 

Rev. Suisse de Zool., T. IV. 1896. 15 
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Sie gehen dabei zwischen den Arinen des axialen Muskelsternes 
durch. 

Im Scheitel losen sie sich in ein zweites Netz auf. Dieses ist 
jedocli capillar, zudem von viel geringerer Ausdehnung als das 
erste. 

Die Bildung zweier Gefassplexus im Scolex hat wohl darin 
seinen Grand, dass der Raum zwischen den Saugnapfen vom 
axialen Muskelstern fast vollig ausgefullt wird, dass soniit 
durch das Dazwischentreten dieser Muskelmasse eineScheidung 
der Plexus herbeigeftihrt worden ist. 

In die Lappen des Kopfes dringen Exkretionsgefasse nie ein. 

Ebenso fehlen Kanale, welche die Gefassplexus des Scolex 
mit der Aussenwelt in Verbindung setzen warden, ganzlich. 

Wie schon bei allem, was ttber C. lobosum gesagt worden ist, 
Verwandtschaftsbezieh ungen mit den Ichthyotsenien unver- 
kennbar hervortraten, so weicht aucli das Exkretionssystem 
desselben in nichts von dem Schema ab, das bei den Fischtaenien 
giltig ist. 

In der Ausbildung der einzelnen Teile des Gefasssystems 
geht allerdings keine der bis jetzt genau untersuchten Ichthyo- 
taenien so weit wie C. lobosum. 

Man konnte das exkretorische System dieses Cestoden als 
das Endglied einer Entwicklungsreihe betrachten, die sich 
durch das Genus Ichthyotcenia hinzieht und deren Anfang bei 
den Tetrabothrien zu suchen wiire. 

Aus dem postacetabularen Gefassnetz entspringen die vier 
Langsstamme der Strobila. Nach einer kuieformigen Umbie- 
gung nach innen durchsetzen sie den Hals und schlangeln sich 
dann anfangs raeist stark. Sie liegen nach innen von den Langs- 
n erven. 

"Wahrend das dorsale Gefasspaar anfangs nicht viel enger ist 
als das ventrale, so nimmt sein Lumen nach hinten stetig ab. 
Dorsale und ventrale Stamme liegen nicht genau iibereinander. 
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Die ersteren sind peripheriewarts verschoben, also dem Nerv 
genahert (Fig. 40 dig), die letzteren riicken mehr nacli innen 
(Fig. AOvlg). Diese Lage hat wahrscheinlicli in der geringen 
Dicke des Gliedes seinen Grand. Der Cirrusbeutel schaltet sich 
zwischen die beiden Gefasse ein, das dorsale geht also hber ihn 
weg, das ventrale uuter ihm durch. 

Die Lumenweite der Stamme betragt im Hals 0,013 mm. 

Am Hinterrand jeder Proglottis sind die Langsgefasse durch 
eine Queranastomose mit einander in Verbindung gesetzt (Fig. 
41 qa). Diese ist etwas enger als die Hauptstamme und ent- 
springt jederseits mit mehreren Wurzeln. Solche verzweigte 
Queranastomosen finden sich z. B. aucli bei I. lonnbergi Fuhr- 
mann und Tania dispar Goeze. 

Wenn sich der Uterus ausdehnt, so wird das querlaufende 
Wassergefass allmalig nach dem Hinterrand des Gliedes ge- 
drangt. Es verlauft dann nicht geradlinig, sondern ist gegen 
den Gliedrand schwach convex gebogen. 

Da, wo die Hauptgefassstamme nach innen die Wurzeln der 
Queranastomose entseuden, entspringen aucli Kauale, welche 
der Peripherie zulaufen. Es sind die bei den Ichthyoteenien 
allgemein verbreiteten und auch bei andern Cestoden hie und 
da auftretenden Verbindungskanale der Gefassstamme mit der 
Aussemvelt. 

Wahrend aber sonst solche Kanale einen bloss schwach aus- 
gebildeten Seitenast des Langsgefasses darstellen Oder nur 
Capillaren sind, erfahren dieselben bei C. lobosum eine Specia- 
lisirung, wie sie meines Wissens bei keinem anderen Cestoden 
bekannt ist. 

Jeder nach der Oberflache des Korpers laufende Ivanal ent- 
steht aus Verschmelzung zweier Wurzeln, einer vorderen und 
einer hinteren. In der Weite dem Hauptstamm wenig nach- 
stehend, schlagt ein solcher Kanal eine schiefe Verlaufsrich- 
tung nach hinten und aussen ein. Er erreicht den Seitenrand 
des Gliedes ganz hinten. 
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Ein Seitengefiiss trifft die Korperdecke nicht als einfacher 
Kanal. Yom Elide des zweiten Drittels seiner Lange an beginnt 
es sick zu einer langsovalen Ampulle (Fig. 31 uud 41 ep ) aufzu- 
treiben, welche danu durch einen Exkretionsporus nach aussen 
miiudet. Diese Blase erreicht im Mittel eine Lange von 
0,032 mm. und eine Weite von ungefilhr 0,019 mm. 

Yon der Stelle an, wo der Seitenkanal aus den beiden 
Wurzeln entstekt, uingeben starke Circuliirmuskelreife (Fig 
31 CM) die membranose Wand desselben. Diese begleiten den 
Kanal und nelimen an Starke zu. Hire beste Entwickelung 
erreichen sie am Grund der Ampulle und am Miindungsteil des 
Kanales in dieselbe. Sie setzen sich dann auf die Wand der 
Exkretionsblase fort, nebmen aber an Starke zusehends ab, so 
dass sie gegen die Miindung der Blase vollig verschwinden. 

Diese Circularmuskeln sind zu starken Ringen zusaninien- 
gefasst. Sie umgreifen wie dicke, in regelmassigen Abstiinden 
aufeinanderfolgende Reife das Gefass. Auffallende Aehnlieh- 
keit haben sie mit der Reifmuskulatur des Cirrus von demselben 
Tiere. 

Wie selion bei der Scliilderung der ausseren Erscheinungs- 
form des Wurmes liervorgehoben wurde, mtindet die Exkre- 
tionsampulle in eine Vertiefung der Korperdecke (Fig. 31 se). 
Gegen diesen Raum kann die Gefassblase noch besonders abge- 
schlossen werden. Ein kleines deckelformiges Gebilde (Fig. 
31 clap) legt sich liber die Blasenoffnung. Wahrscheinlich wird 
dasselbe von der in den Exkretionssinus eindringenden Korper- 
cuticula gebildet. Es hat die Form eines Chinesenhiites. 

Die liohe morphologisclie Ausbildung dieses ganzen Appa- 
rates lasst aucli auf eine wichtige physiologische Funktion des- 
selben scliliessen. 

Es gestattet die geraumige Ampulle ein liingeres Ansammeln 
der Exkretionsfltissigkeit, da sie im ruhenden Zustande 
nach aussen durch das Deckelchen verschlossen sein wird. 
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Die Contraction der Muskulatur bedingt eine starke Ver- 
engerung der Blase, namentlicli des hinteren Teiles derselben 
und ausserdem wahrscheinlich auch das Heben des Deckels. 
Die gepresste Fliissigkeit ergiesst sich iii den « Sinus excre- 
torius » und damit nacli aussen. Die Blase wird dadurch geleert; 
bei Erschlaffung der Muskulatur gewinnt sie wieder ilire 
ursprtlngliche Grosse und kann von neuem Fliissigkeit auf- 
nehmen. 

Seitenzweige der Langsgefasse, welche in der Strobila nacli 
aussen miinden, sind schon lange von verschiedenen Cestoden 
bekannt. Es muss jedocli ein Unterschied gemacht werden 
zwischen Kaniilen, welche einen capillaren Gefessplexus mit der 
Aussenwelt verbinden, und Kaniilen, welche den Langsstammen 
direkt entspringen. Erstere scheiuen nurim Ivopf, Hals und in 
den jtingsten Gliedern vorzukommen, wahrend letztere auf die 
Glieder und teilweise auch auf den Hals beschriinkt sind. 
limner jedocli miissen sie als secundare Erwerbungen aufgefasst 
werden, wie es Fraipont (14) in semen Untersuchungen liber 
das Exkretionssysteni der Cestoden beweist. 

Nacli diesem Autor tritt bei den primitivsten Cestodenformen, 
den unsegnientirten, das Exkretionssysteni wie bei den Trerna- 
toden durch eine einzige hintere Oeffnung, das « foramen cau- 
dale » mit der Aussenwelt in Verbindung. 

Die weiteren Complicatioueu beschreibt Fraipont (14) 
folgendermassen : « Par suite de Tallongement considerable du 
corps, suivi par le systeme excretenr, il arrive un moment ou la 
vesicule pulsatile terminale ne suffit plus pour l’expulsion des 
produits excretes. Alors apparaissent les « foramina secundaria ». 
Ce n’est jamais dans le voisinage de cette vesicule qu’ils se 
forment, mais ils se niontrent d’abord a 1’extremite opposee, 
c’e’st-a-dire la oil Taction de la vesicule pulsatile se fait sentir 
avec plus de difficulty. Par suite d’un allongemeut encore plus 
considerable du corps, toujours suivi par le systeme excreteur 
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et par la tendance a la metamerisation, l’influence de la vesicule 
pulsatile et de son foramen caudale devient encore plus mar- 
quee. Nous voyons alors comme consequence de ces necessites 
d ’organisation les canaux de l’appareil urinaire se mettre en 
communication avec l’exterieur par un plus grand nornbre de 
pores lateraux. On n’en trouve plus seulement a l’extremite 
anterieure du corps, mais dans chaque proglottis. Plus ces 
foramina secundaria deviennent nombreux, moins la vesicule 
terminale a un role a jouer. » 

Es geht also aus dem Angefiihrten hervor, dass G. lobosum 
in seinem Gefasssystem zu den liochst differenzirten Formen 
gebbrt. 

Die Ampullen der Seitengefasse stehen der Endblase morplio- 
logisch wie physiologisch wenig nach, kbnnen also diesselbe 
vollig unnbtig machen. 

Ob nun aber dies bei C. lobosum eintritt, wie es fiir Bothrio- 
cephalus punctatus Rud. der Fall ist, kann icb leider nicht 
constatiren, da keine Endglieder zur Untersuchung vorhanden 
waren. 

Aus den Worten Fraipo^t’s (14) geht ferner nocli liervor, 
dass die capillaren Gefiisse, welche das Exkretionssystem mit 
der Aussenwelt verbinden, frtihere Bildungen siud als die 
geraumigen Seiteukanale. Die ersteren linden sich namlich fast 
ausschliesslich in Kopf and Hals, also da, wo nach Fraipont 
die ersten foramina secundaria auftreten mtissen. Die Letzteren 
sind mir nur aus den Gliedern bekannt. 

Geschlechtsorgane. 

Von den Geschlechtsorganen entwickeln sich die mannlichen 
zuerst und zwar in den quadrafischen Gliedern. In alteren 
Proglottiden gelangen dann auch die weiblichen Geschlechts- 
driisen zur Reife. 
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Die Geschlechtsoffnungen wechseln wie bei Fischtsenien in 
ihrer Lage unregelmassig ab. Sie liegen stets vor der Mitte des 
Gliedrandes, in den jiingeren Gliedern im ersten Viertel des 
Seitenrandes, in alteren im ersten Fiinftel. 

Cirrusbeutel und Vagina offnen sicb in eine flaclie Einsenkung 
der Korperdecke, den Genitalsinus. Diesem kommt eine beson- 
dere Randerhebung oder Randpapille nicht zu. 

Die Vagina miindet entweder vor oder h inter dem Cirrus- 
beutel. Das letztere lindet ebenso oft statt wie das erstere, 
und zwar zeigen darin oft mehrere aufeinanderfolgende Glieder 
einen regelmassigen Wechsel. Es ist dies Verlialten der Ge- 
schlechtswege keineswegs eine Abweichung von Verhaltnissen 
wie sie bei Ichthyotaenien sicli vorfinden. Die Vagina lniindet 
auch dort, z. B. bei I. abscisa und 1. malapteruri Fritsch, 
hinter dem Cirrus. 

Die Entwicklung der Geschlechtsorgane macht sich wie bei 
C. solklum Fritsch schon in den jtiugsten Gliedern geltend. 

Nachdem die ersten Anlagen der Hodenblaschen in Form 
kleiner Kernhiiufchen im Parenchym zur Entwicklung gelangt 
sind, werden auch schon die ersten Andeutungen der 
weiblichen Geschlechtswege bemerkbar. Es tritt uamlich ein 
rechtwinklig gebogener Zellstrang auf, dessen querliegende 
Halfte mehr und mehr lang keulenformig anschwillt. Dieser 
Teil ist die Anlage des Cirrusbeutels und des Anfangsteiles der 
Vagina. 

Der in der Liingslinie des Gliedes liegende Teil des recht- 
winklig gebogenen Zellstranges ist am Hinterrande knopfformig 
verdickt. Von dieser Anschwellung, der Anlage der interova- 
rialen Geschlechtswege, setzt sich der Zellstrang immer deut- 
licher ab, anfangs etwa wie der Hals einer Retorte, spatere 
(lurch eine S-formige Biegung. So legt sich dieser mittlere Teil 
der Vaginaaulage allmalig in mehrere Schlingen. 

In dem knopffdrmigen Endteil entstehen Differenzirungen, 
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welclie bereits den Verlauf der interovarialen Genitalgange 
andeuten. 

Das Vas deferens entsteht aus dem inneren Teil der Cirrus- 
beutelanlage. Es macht sich durch sein scbnelles Langenwachs- 
tum bald benierkbar. Um die vorgezeichnete Lage nickt zu 
verandern, muss es sich bald in Sclilingen legen. Dies geschiebt 
anfangs nur in der Queraxe des Gliedes. 

Obwolil nicht zu zweifeln ist, dass die Keimstockflftgel am 
Orte ilirer spateren Lage aus dem bilduugsfahigen Pareuchym 
sich entwickeln und erst nacktraglich miteinander verbunden 
werden, so scheint es oft doch, als wenn dieselben aus der 
Kernmasse, welclie die Anlage der interovarialen Geschlechts- 
wege darstellt, hervorsprossten. Wahrscheinlich beruht diese 
Tauschung darauf, dass die Vereinigung der beiden Keimstock- 
fltigel schon selir frlihe zu Stande kommt. 

Da es ja bier nur darauf abgesehen ist aus den Entwicklungs- 
vorgangen die auffalligsten Tatsachen festzustellen, so konuen 
wir die weitere Ausbildung der Geschlechts- und Drusenwege 
iibergehen . 

Nur die Bildung des Uterus ist noch erwahnenswert. 

Eine liingliche Kernanhaufung in der Medianlinie des Gliedes 
stellt die erste Anlage des Fruchtbehalters dar. Iufolge der 
steten Grossenzunahme delmt sich dieser Strang von Bildungs- 
kernen in der Langsmittellinie der Proglottis mehr und melir 
aus. Auch die Dicke nimmt stetig zu. Indem sich nun die Kerne 
an der Oberflache der Anlage yerdickten, entsteht im Centrum 
der letzteren ein freier Baum. 

Es wird dadurch aus dem compakten Zellstrang ein dick- 
wandiger, keulenformiger Schlauch, welcher bei fortgesetzter 
Yergrbsserung des Lumens seitliche Aussackungen treibt. 

Noch bevor der Uterus seine Entwicklung abgeschlossen hat 
empfangt er bereits durch den Ovidukt die ersten Eier. 
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M^ennlicher Apparat. 

Ein gesclilechtsreifes Glied birgt 150 bis 200 Hodenblaschen. 
Da dieselben relativ klei’n sind — ihr Durchmesser betragt im 
Mittel etwa 0,036 nun. — so liegen sie nur locker beisammen. 
Die rundlichen Blaschen, liber die ganze Proglottisfliiche zer- 
streut, finden sich nur im Rindenparenchym. Der grOsste Teil 
derselben liegt dorsal. Es treten jedoch auch im Rindenparen- 
chym der ventralen Gliedseite vom Seiteurand etwas entfernt 
Hodenblaschen auf, jedoch nur in geringerer Zahl. Imrner 
liegen sie in einer cinfachen Reihe, nie sind sie in mehrere 
Lagen tibereinander geschichtet. 

Neben den Samenzellen sind in den Hodenblaschen die Samen- 
faden zu Flocken and Strahnen angeordnet. 

Das Vas deferens ist ein weites Rohr mit feinen membranosen 
Wandungen. 

Wie schonbei den vorliin beschriebenen Fischtcenien dasF ehlen 
einer Vesicula seminalis durch Winditngen des Vas deferens 
ersetzt wurde, so kniiuelt sich der Samenkanal auch hier vor 
dem Cirrusbeutel stark auf. Der rundliche Ivnauel (Fig. 42 vdk) 
liegt weit vorne, fast den Yorderrand der Proglottis berlihrend. 

Sein Durchmesser betragt ungefahr ein Viertel der Glied- 
breite. In den Liicken zwischen den einzelnen Schlingen bemerkt 
man grosse, sich intensiv farbende Kerne, die ohne Zweifel 
einem Gewebe angehoren, welches den ganzen Knauel zu einem 
compakten, verfestigten Gebilde maclit. 

Das Vas deferens tritt aus diesem Convolut direkt in den 
Cirrusbeutel iiber. In der hinteren Halfte desselben beschreibt 
es nocli einige Windungen, um dann nach vorne in einen mus- 
kulosen Penis iiberzugehen. 

Sobald der Eintritt des fas deferens in den Cirrusbeutel 
erfolgt ist, erscheint an dessen Wand eine trefflich ausgebildete 
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Miiskulatnr. Diese bestelit in starken Circulanmiskelreifen, 
welche (lurch kleine regelmassige Abstande von einander 
getrennt sind (Fig. 43 CM). Das ganze Cirrusrohr erlialt dann 
ein Aussehen, wie es fur die Leiter- oder Ringgefiisse der Holz- 
pflanzen bekaimt ist. Die gleiche reifartige Anordnung von 
Ringmuskeln liaben wir iibrigeus sclion an den peripheriewarts 
laufenden Seitenkanalen des Wassergefasssysteras desselben 
Bandwurnis angetroffen. 

Der Samenkaual ist auf seinem ganzen Yerlauf (lurch den 
Cirrusbeutel, bis er zum Penis wird, von kleinen, locker gestellten 
Zellen umgeben, welche driisiger Natur zu sein scheinen. Ob 
wir es bier mit Gebilden zu tun liaben, die als Prostatazellen 
zu deuten waren, wie z. B. v. Linstow (34) fur Iclitliyotcenia 
longicollis (Rud.) solche angiebt, kann ich nicht entscheideu. 

Wie sich sclion aus den verschiedenen Formveranderungen, 
die der Penis bei seiner Erektion durchmacht, schliessen lasst, 
ist derselbe mit kriiftiger Muskulatur ausgerilstet. Das starke 
Penisrohr (Fig. 43/ir) verjungt sich gegeu die Spitze zu. Seine 
Wand wird nocli bedeutend dadurch verst arkt, dass die Korper- 
cuticula von aussen in dasselbe eindringt. 

Eine feine Ringinuskelschicht, gefolgt von einer nicht viel 
starkeren Liingsfaserlage, bildet die unmittelbare Umkleidung 
des Peniskanales. Der weite Raum, welcher zwischen diesen 
Muskelschichten und der den Penis nacli aussen abgreuzenden 
Menibran frei bleibt, ist erfiillt von einein stralniigen, lockeren 
Gewebe. Bei starker Vergrosserung lost sich dasselbe in 
einzelne feine Muskeliibrillen auf (Fig. 43 pmr), welche die 
Wand des Peniskanales mit der Aussenmembran verbinden. Oft 
sind dunkle Kerne den Fasern angedruckt, welche vielleicht als 
Myoblasten zu deuten waren. 

Diese Muskeln, welche nur dem eigentlichen Begattungsorgan 
zukommen, bewirken wahrscheinlich die niannigfachen Form- 
veranderungen desselben bei der Erektion, wahrend den der 
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Kanahvand eng anliegenden Fasern die Verengerung und 
Erweiterung des Peniskanales zukommt. 

Wie schon oben bemerkt wurde, ragt der Penis nicht nur in 
den Sinus genitalis kervor, sondern oft weit tiber denselben 
hinaus. Bei Beginn der Ausstiilpung verdickt sich die Spitze 
desselben, sodass sie fast den ganzen Geschlechtssinus erf'Ullt 
(Fig. 43). Wenn er aus deni Sinus hinaus tiber die Gliedober- 
fliiche getreten ist, so behalt er noch seine conisch verdickte 
Spitze bei (Fig. 27 und 28), dehnt sich aber mit fortschrei- 
tender Ausstiilpung iinmer mehr aus. Fine EinfUhrung in die 
Vagina ware ftir das stark angeschwollene Glied noch nicht 
moglich. Es streckt sich desshalb in der Folge noch bedeutend 
bis es zu eineni tiberall gleich dicken, walzenformigen Gebilde 
geworden ist. In diesem Zustand hat der Penis das Maximum 
seiner Lange erreicht und nun beginnt er sich nacli dem Genital- 
sinus zuriickzubiegen (Fig. 29). Es ist mir zwar nur ein einziges 
Mai gelungen einen Penis zu finden, dessen Spitze bereits 
wieder den Rand der Proglottis erreicht hatte (Fig. 30), kaum 
wird es jedocli eineni Zweifel unterliegen, dass derselbe in den 
Geschlechtsinus weiter eindringt und dort auf die Vagina trifft, 
dass also dann Selbstbefruchtung stattfindet. 

Mit Sicherheit liessen sich die Befruchtungsvorgange aller- 
dings nur am lebenden Tiere beobachten. 

Der den Cirrus umschliessende Sack ist 0,27 mm. lang und 
von unbestimmt birnformiger Gestalt. Seine Oeffnung nacli 
aussen liegt neben der Mi'mdung der Vagina, vor oder hinter 
derselben. 

In seinem basalen Teile bertihrt der Cirrusbeutel die Vagina, 
welche sich an dieser Stelle nach hinten umzubiegen beginnt. 
Er steht zum seitlichen Proglottisrand meist senkrecht. Nach 
innen und nach vorne ist er vom Knauel des Samenleiters 
umgeben. Eine Muskulatur an seiner Wand konnte ich nicht 
finden, ebenso fehlen die Retractoren, welche bei vielen Cestoden 
sich an der Basis des Cirrusbeutels anheften. 
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Es zweigen dagegen einzelne Fasern der innern Langsmus- 
kulatnr ab und inseriren sich am vorderen Ende des Cirrus- 
beutels. Eine grossere Bedeutung als Retractoren dagegen 
kann ilinen aber kaum zngeschrieben werden. 

Weiblicher Aitarat. 

Fast parallel der Queraxe des Gliedes zielit sicli die Scheide 
von ihrer Miindung gegen die Mitte der Proglottis. Sie tangirt 
dabei das hintere inuere Ende des Cirnisbeutels in dem Fall, 
wo sie vor dem Penis ausmlindet. Um eine Starke Knickung zu 
vermeiden, wie sie bei der Aenderung der Verlaufsrichtung um 
90° notig ware, besclireibt sie einen weiten Bogen. In der 
Langsmittellinie der Proglottis angekommen steuert sie, mehr- 
facb unbedeutende Windungen beschreibend, auf das Ovarium 
zu. Noch ehe jedoch dasselbe erreicht ist, erweitert sie sicli zu 
einer geraumigen Blase (Fig. 42 und 44 re). Diese hat eine 
wenig bestimmte Form, ist bald deutlicher, bald undeutlicher 
entwickelt. Wie schon bei der Besprechung der Ichthyotamicn 
darauf hingewiesen wurde, ist auch diese Erweiterung des 
prseovarialen Teiles der Vagina kein eigeutliches Beceptacuhm 
seminis. 

Im Interovarialraum angekommen, verengert sich die Vagina 
plotzlich zum Seminalkanal, der nacli einigen Schlingen, die 
der Ansammlung des Samens dienen mogen, mit dem Keimgang 
(Fig. 44/;//) sich vereinigt. Die Eier, welche durch diesen 
letzteren Kanal der Befruchtung entgegengeftihrt werden, 
treffen an der Vereiuigungsstelle desselben mit dem Seminal- 
kanal mit dem Sperma zusammen. Der aus der Verschmelzung 
von Seminalkanal und Keimgang entstandene Kanal kann in 
zwei Teile geteilt werden, in einen Absclmitt, welcher von der 
Ursprungsstelle bis zur Schalendruse geht und in einen zweiten, 
welcher von der Schalendrlise bis in den Uterus sicli fortsetzt. 
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Mit tier Schalendrttse miindet auch der Dottergang in den 
Oviduct. 

Der Geschlechtsapparat von G. lobosian weicht wie wir aus 
Obigem sehen von deni der I. fossata und abscisa nicht ab, auch 
betreffs der Ausbildung der Geschlechtsdnisen werden wir das- 
selbe finden. 

Die Wand der Vagina ist eine hotnogene Membrau, der eine 
Muskulatur vollig abgeht ; es fehlt also auch der Sphincter, 
welchen man sonst oft bei den verwandten Fischtaenien am 
Miindungsteil der Scheide findet. Der ganze prfeovariale 
Scheidenabschnitt ist von einer dichten Zellschicht umhtillt. 
Die einzelnen Elemente derselben sind rundliche, polygonale 
Oder keulenfbrmige Zelleu und mogen drtisiger Natur sein. Auf 
den Seminalkanal setzen sie sicli nicht fort. Hier treffen wir nur 
noch einzelue Kerne der Kanalwand von aussen aufgedriickt. 

Alle Geschlechtskaniile, welche den Interovarialraum erfidleu, 
sind mit einem gekernten, cubischen Epithel ausgekleidet. Am 
schbnsten ist dasselbe in dem Teil des Eiergauges entwickelt, 
welcher der sog. « hinteren Schlinge » Pintner’s ( 58) entspricht. 

Die Wand des Seminalkanales erscheint in der Langsrichtung 
zart gerieft, was oliue Zweifel darauf deutet, dass derselbe mit 
Samenfaden erfiillt ist. 

Eine Muskulatur, abgesehen von dem Ovarialsphincter, 
kommt von den weiblichen Geschlechtswegen nur dem Oviduct 
zu und auch hier nur in sehr schwacher Entwicklung. Es sind 
feine Ringfasern, welche den Eileiter umspannen. 

Das Ovarium besteht aus einem linken und einem rechten 
seitlichen Flligel. In der Mitte sind dieselben (lurch ein gemein- 
sames Verbindungsstuck mit einander in Beziehung gesetzt. 

Der Keimstock liegt, wie bei C. solklum Fritsch, dorsal und 
im hiutersten Teil des Gliedes. Die beiden Fliigel desselbeu 
bestehen aus biischelartig zusammengefassten Blindschlauchen, 
welche an ihrem distalen Ende kolbig anschwellen. 
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Die Eier, welclie diese Scklauche erflillen, sind runde Oder 
dnrch gegenseitigen Druck teilweise aucli polygonal gewordene 
Zellen mit einem kleinen Kern. Sie werden vermittelst eines 
besonderen Muskelapparates in den Keimgang befordert, der 
aus dem Verbindungsteil der beiden Ovarialhiilften entspringt. 

An der Ursprungsstelle des Keimganges, in der Medianlinie 
des Gliedes, liegt ein kugelformiges muskuloses Gebilde, der 
Schluckapparat. Wenn derselbe angeschnitten ist, so erweist er 
sicli als eine kleine Hohlkugel, deren Wand von feinen Ring- 
muskelfasern umsponnen ist. In seinein Innern findet man oft 
verscliluckte Eizellen. 

Schluckapparate sind von vielen Cestoden bekannt. Besonders 
hat PlNTKER (58) an Anthobothriim musteli und Calliobotlirium 
corallatum genaue Untersucliungen dariiber angestellt. Nacli 
ihm werden die Eier durch rhythmisch aufeinanderfolgende 
Bewegungen aus dem Ovarium lierausgesaugt und rasch durch 
den Apparat hindurchgetrieben. 

Auch bei Ichtliyotmnien fiuden wir Schluckapparate am 
Anfangsteil des Keimganges. Sie sind aber dann meist besser 
ausgebildet als bei C. lobosum. 

Die Schalendriise (Fig. 42 und 44 solid) als trapezformiger, 
dunkler Zellkomplex auf alien Schnitten leiclit auffindbar, ist 
stets gut entvvickelt. Sie liegt in der Nahe des Schluckappa- 
rates da, wo der Oviduct seine Biegung nacli vorne beschreibt. 

Die einzelnen Drusenzellen stehen sehr diclit beieinander. 
Hire Gestalt ist die bekannte keulenformige. Mit ihrem dtinnen 
Ausfiihrgang mtindet eine solche Driisenzelle in den Eileiter. 

An derselben Stelle, wo die Schalendriise den Oviduct um- 
giebt, mtindet auch der unpaare Dottergang. 

Die Dotterstocke nehmen zu jeder Seite der Proglottis eine 
breite Zone in Anspruch (Fig. 42 ds). Sie liegen niclit wie bei 
G. solidum Fritsch ini Mark-, sondern im Rindenparenchym, 
und zwar auf der ventralen Fliiche. 
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Sie bestehen wie bei den Fischtaenien aus kleinen Follikeln, 
welche zu vieren und fliufen nebeneinander liegen. Die in ilinen 
gebildeten Dotterzellen wandern durcli die primaren Dotter- 
kanalchen aus deni grosseren, vorderen Teile des Dotterstockes 
nacb liinten, aus dem kleineren, hinteren, nacli vorne deni 
Hauptsammelkanal zu. Dieser entspringt mit zwei Wurzeln, 
zieht quer durcli das Glied der Medianlinie zu und vereinigt 
sich da mit deni Ivanal der anderen Seite zu einem kurzen, 
gemeinsamen Gang (Fig. 42 und 44 dg). 

Der Uterus (Fig. 26) erscheint auf Totalprseparaten wie ein 
weites, in viele darmahnliclie Sclilingen gelegtes Rohr. In der 
Tat besteht er aber aus einem medianen Kanal mit seitlichen 
Aussackungen. Wie bei Iclithyotcenia longicollis (Rud.), I. ocel- 
lata (Rud.) und I. torulosa (Batsch), treibt derselbe nicht viele 
Aeste, sondern besclirankt sicli auf einige plumpe Ausbuch- 
tungen. Als geraumiger Behalter dehnt er sicli vom Vorder- 
bis zum Hinterrande der Proglottis aus. 

Die Wand des Uterus ist eine dicke, der Korpercuticula 
ahnliche, hyaline Membran. Aussen wird dieselbe von einer 
unregelmassigen Zellschiclit umhtillt. Diese Blastemzellen sind 
noch die Ueberbleibsel der Bildungszellen des Uterus und sollen 
nacb Lcennberg (40) dazu dienen, das Gewebe zu resorbiren, 
damit der Fruchtbehalter sicli leicbter ausdehnen kann. 

Die Eier des Uterus sind durehschnittlich 0,0189 mm. lang. 
Sie sind umhullt von einer ausseren liinglichrunden Schale, 
welche an beiden Polen zapfenartig ausgezogen ist und so den 
Eiern die Gestalt giebt, wie sie in Fig. 35 dargestellt ist. 
Wahrend die liussere Umhiillung durch eine dicke Haut gebildet 
wird, ist die zweite innere Schale eine ausserst diinne Membran. 
Im Gegensatz zur ersteren ist dieselbe rund. 


Anmerkung. — Wahrend der Bearbeitung des Materials von 
C. lobosum hatte ick die Gelegenheit, einige iuteressante Eiuschliisse 
zu finden, deren ich hier noch kurz Erwahrung tun muss. 
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Im Scolex von C. lobosum namlich fand ick einmal mekrere 
Cysten, wakrscheinlich von einer Taenie und ein anderes Mai einen 
wokl entwickelten Cysticercus. 

Welckem Cestoden diese Jugendstadien zukommen, ist mil* nickt 
moglick zu entsckeiden, ick besckranke mick clesskalb auf einige 
genauere Angaben liber den Ban dieser Eindringlinge. 

Der Cysticercus, welcker in Fig. 24 b stark vergrossert abgebildet 
ist, lag im Markparenckym cles Scolex, nack aussen von einem 
Saugnapf (Fig. 24 a). Er befand sick in einer geriiumigen Hokle, 
welcke entstanden ist durck die Verdrangung des Parencbym- 
gewebes. Von der Korperoberfiacke bis zu dieser Hokle ist das 
Rindenparenckym und die Ivorperdecke zerrissen (Fig. 24 a, cgw). 
Es wil’d dadurck deutlick der Weggezeigt, welcken der Eindringling 
genommen kaben muss, bis er durck die starken Wande des Saug- 
napfes in seiner Wanderung aufgekalten wurde. 

Die Larveist von lauglick runder Gestalt, misst 0,148 mm. in der 
Lange und 0,119 mm. in der Breite. Eine dicke Cuticula umsckliesst 
sie wie eine Sckale. Der Scolex, nack dem Holilraum eingestiilpt, ist 
0,002 mm. lang und iiber den Saugnapfen ebenso breit. Er ist gross, 
nimmt liber einen Drittel des Innenraumes in Anspruck. Sein 
Sclieitel bestekt aus einem langsovalen Korper der aus komogener 
oder fein granulirter Substanz zu besteken sckeint. Vielleickt kaben 
wir in diesem Gebilde die Anlage eines Rostellums zu seken (Fig. 
24 b , Rs). 

Die Saugnapfe liegen unmittelbar kinter diesem Sckeitelkorper. 
Sie besteken nock aus grossen cubiscken Zellen (Fig. 24?;, sg), sind 
kreisrund und besitzen einen Durckmesser von 0,027 mm. Das 
librige Gewebe des Scolex ist stark kornig. Der Ivopf gekt in einen 
deutlick sicktbaren, jedock sekr kurzen, breiten Hals liber. 

Der Bau des Korperparenckyms wire! verwisekt und gestort durck 
die grossen darein eingestreuten Kalkkbrpercken (Fig. 24?;, Tea). 
Deren mogen es etwa dreissig sein. Gegen die Mitte der Blase 
haufen sie sick, wakrend an der Peripherie nur einzelne liegen, wess- 
kalb kier das Parenckym deutlicker kervor tritt. 

Die Kalkkorpercben sind durchschnittlicli 0,011 mm. breit und 
0,015 mm. lang. Sie kaben eine elliptische oder langlickrunde Gestalt 
und setzen sick aus mekrereu, conceutrisek iibereinander gelagerten 
Sckickten zusammen (Fig. 25). Die Sckickten ersekeinen abweek- 
selnd hell und dunkel, was wokl von der versckieclenen Beschaffen- 
keit derselben kerrukrt. 

In einem andern Scolex von C. lobosum fand ick eine Anzakl 
Cysten. Sammtliche lagen im Rindenparenckym. In ikrer Grosse 
variirten dieselben sekr. Wilhrend eine0,0Sl mm. lang und 0,002 mm. 
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breit war, mass eine andere nur 0,037 mm. in der Lange und 
0,029 mm. in der Breite. 

Ausser einer sehr dicken Scliale, welche ein protoplasmaartiges, 
kleines, zusammengeschrumpftes Klumpchen umsckliesst, war. an 
den Cysten mit Sickerkeit nickts weiteres mekr zu entdecken. Das 
Parenckym des inficirten Bandwurms legt sick um diese Kapseln 
dicht kerum und nimmt dabei einen etwas strahligen Bau an. 

Von liber zwanzig Scolices des C. lobosum , welcke fur die Unter- 
suckung in Scknitte zerlegt wurden, waren nur zwei mit solcken 
Einschliisseii bekaftet ; der eine barg den Cysticercus, der andere die 
vier Cysten. 

Es darf vielleickt noch angeftikrt werden, dass bei den Icktkyo- 
tsenien ein ahnlicher Fall wie der soeben angefiihrte bekaunt gewor- 
den ist. Monticelli ^49) fand namlich im Kopf und in den Pro- 
glottiden von 1. macrocotylea Monticelli die encystirten Larven 
eines Nematoden, wakrsckeinlich des Ascaris & Hurt Linstow. 


II. TEIL 



Geschichtliches. 

Erst in neuerer und neuester Zeit sind Tmnien unserer 
Siisswasserfiscke eingehender untersucht worden. 

Was aus den Diagnosen der alteren Autoren zu schopfen ist, 
bezielit sick nur auf die aussere Form, die Grosse und den 
Aufenthaltsort dieser Tiere. 

Erst v. Linstow, Zschokke, Kr^emer u. a. lieferten 
genauere anatomische Arbeiten liber Fisckt^enien. 

Wenn aucli schon Wagener (72) auf die grosse Aehnlich- 
keit hin weist, welcke J. osculata Gceze im Bau ikrer 
Gescklecktsorgane mit den Tetrabotkrien zeigt, so ist es dock 
y. Linstow (34) welcker erkannte, dass die Ttenien der Stiss- 
wasserfische eine fiir sick gescklossene Gruppe bilden. Er 
betracktet sie als Uebergangsformen der DiESlNG : schen Para- 
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mecocotyleen zu den Tsenien der Warmbltiter. Als die wich- 
tigsten Unterschiede, welche die Fischtsenien von den Tsenien 
der Warmbltiter trennen, giebt er an : das Felilen eines Rostel- 
lums mit Haken, die Lagerung und Form der Dotterstocke und 
das Verbalten der Larven. 

Monticelli (49) bestatigt zum Teil die Befunde v. Lin- 
stow’s, fiigt jedoch der Cliarakteristik der Gruppe noch ver- 
schiedene Merkmale bei. 

Das Vorhandensein eines Halses, die Lage und Form des 
Ovariums, die Verschmelzung der beiden Dottergange zu eiuem 
medianen unpaaren Kanal sind ihm Eigenttimlichkeiten, die 
alien Fisclitsenien gemein sein sollen. Nacli Monticelli liegen 
ferner bei alien Fisclitsenien die Geschlechtsoffnungen in der 
Mitte des Seitenrandes der Proglottis und inimer am Grunde 
eines Sinus genitalis. 

Urn eine Trennung der Fisclitsenien, die v. Linstow nicht 
durchgeflihrt bat, zu vollziehen, fasst Monticelli die Fisch- 
tsenien unter dem Namen Tetracotylm zu einem besonderen 
Genus zusammen. Den nachsten Anschluss der neueu Gattung 
findet er wie schon Wagener (72) bei den Bothriaden (Tetra- 
bothrien). 

In seiner Arbeit liber Tsenien unserer Stisswassertische giebt 
Krjemer (24) zum ersten Mai eine tibersiclitliche Zusammen- 
stellung, in der alle Merkmale aufgezeichnet sind, die er ftir 
Fischtsenien charakteristiscb fand. Es ist in Folgendem ein 
zusammenfassender Auszug davon gegeben. 

Im Gegensatz zu den Tsenien der Warmbltiter mangelt den 
Fischtsenien ein Rostellum, daftir ist oft ein scheitelstandiger 
funfter Saugnapf entwickelt. Die Strobila ist relativ kurz; die 
Glieder sind innig miteinander verbunden, es werden keine 
Endglieder abgeworfen. Der Exkretionsapparat miindet ver- 
mittels feiner, sich aus einem capillaren Gefassplexus abzwei- 
gender Kanalchen im Hals und in den jiingsten Gliedern nach 
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aussen. Die Vagina miindet vor and neben clem Cirrusbeutel. 
Die Lagerang und Form der Dotterstocke nahert die Fisch- 
tccnien einerseits dem Typus Tetrabothrium, Echinobothrhm , 
Calliobothrium, Antliobothrium und manchen Bothriocephalen , 
andererseits dem zahlreiclier Trematoden. 

Der Vorschlag Monticelli’s (49) die Fischtaenien zu einem 
Genus Tetracotylus zu vereinigen wird dabei ganzlich ausser 
Acht gelassen. 

Es blieb desshalb Lcennberg (41) vorbehalten, auf Grund 
dessen, was fiber Fischtcenien schon bekannt war, eine eud- 
giltige Trennnng derselben von den iibrigen Tseuien herbeizu- 
fiihren. Er schreibt dartiber in seiner Arbeit : Ueber eine 
neue Tetr aboil ir'ntmspecies und die Venrandtscliaftsverhaltnisse 
der Ichthyotcenien folgendes : « In Walirheit liaben die Fisch- 
tsenien mit den andern Tcenien nicht viel mehr als die Form der 
Sauggruben gemeinsam. Dagegen sind so viele andere Merk- 
male da, die auf die Tetrabothrien hinzeigen, dass wir oline 
Bedenken die Fisclitcenien in die Familie der Tetrabothrien 
unter dem Gattungsnamen IcMlnjotcenia tlberflihren konnen. » 

Dieses Vorgehen ist nun aucli angenommen worden. 

F uhrmanx (15), welcher seitdem eine neue Fischtcenie, die 
I. lonnbergii beschrieben hat, stellt das Genus Ichfhyotcenia 
der Gattung Calliobothrium am nachsten. Seine Arbeit hat einen 
weiteren Beweis dafiir geliefert, dass die Abtrennung der Fiscli- 
tsenien von den iibrigen Taenien eine gerechtfertigte ist. 

VORKOMMEN UND VERBREITUNG. 

Die Fisclitcenien bilden eine an Arten relativ arme Para- 
sitengruppe. 

Es sind bis jetzt 29 Species bekannt geworden. Diese Zahl 
istjedoch bereits bedeutend gesunken dadurch, dass mit fort- 
schreitender Vermelirung der Kenntnisse der Ichthyotcenien 
manche Arten identisch befunden worden sind. 
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Eine ilbersichtliclie Tabelle am Ende dieser Bemerkungen 
wird diese Aussagen des naheren noch beleucbten. 

Wenn vvir die Angaben Uber Taenienfunde in Fisclien durcli- 
gehen, so fallt uns vor allein auf, dass nie oder bochst selten 
eine grdssere Anzakl von Taenien ein und denselben Wirt 
bewoknen, dass dagegen eine grosse Zalil verschiedener Fiscli- 
species derselben Taenienart als Wirt dienen kann. 

Die Seltenlieit der Ichthyotaenien maclit sich umsomelir 
fuhlbar, als es dock sonst gerade die Fisclie sind, welclie an 
Parasiten aller Art am reichsten sind. 

Am liaufigsten linden sich Taenien noch, wie zu envarten ist, 
in den Raubfisclien, also in den Salmoniden, Gadiden, Esociden, 
etc., da dieselben ttberhaupt zu den Fischen gehoren, welche 
am meisten Sclimarotzer beherbergen. 

Wie selten aber dennoch die Ichthyotaenien sind, mag am 
besten aus folgenden Beispielen ersehen werden. 

Grimm (20) fand drei Exemplare von /. sagittata in Cobitis 
barbatula, nachdem er einige Hundert dieses so haufigen Fisches 
darauf bin untersncht hatte. 

Piesbergen (55) erwahnt in seinen Untersuchungen, die 
sich auf Parasiten der Fisclie der (Jmgebung Tubingen’s 
beziehen, auch nicht ein einziges Mai den Fund einer Taenie, 
obwohl 16 Fisckarten in Uber 100 Individual von ihm darauf 
hin untersueht worden waren. 

Durcli die Giite des Herrn Hausmann bin ich in den Stand 
gesetzt, einen noch viel schlagenderen Beweis fur die Selten- 
heit des Vorkommens von Taenien in Fischen vorzubringen. 
Herr Hausmanx, mit einer faunistischen Arbeit liber Fisch- 
parasiten beschaftigt, hat im Laufe dieses Jahres Uber 800 
Fisclie der Uingebung Basels, die auf mehr als 25 Species 
entfallen, auf Parasiten untersueht und folgendes gefunden. 

Von 32 Exemplaren des Stichlings Gasterostens gt/mnurus, 
welche am 1. September 1895 zur Untersuchung kainen, fand 
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er in einem Individuum 7 Exemplare einer Fischtaenie, welche 
er nach ilirer iiusseren Erscheinung als J. ocellata Rud. be- 
stimmte, in einem zweiten zwei Taenien derselben Art. Am 
13. Oktober fand sicli in einer Perea fluviatilis nocli einmal ein 
Exemplar derselben Taenie. Ausserdem entbielten die Einge- 
weide eines im Sommer gebffneten Squalius ceplialus drei 
Exemplare von I. torulosa Batscb, sonst aber beherbergte 
keiner der 800 Fische Taenien. 

So fand auch Kr^ejier (24), der 150 Exemplare von Core- 
gonns fera und zahlreiche von Alburnus lucidus durchsucht hat, 
I. torulosa Batscb nur in einem einzigen Exemplar aus letz- 
terer Fischart. 

Diese Beispiele erhiirten zur Geniige, was schon lange von 
Zschokke (75), Prenant (60) u. a. betreffs Vorkommen der 
Fischtaenien gesagt wurde und was auch zu Anfaug dieser 
Bemerkungen betont worden ist. 

Es wurde bereits erwahnt, dass niclit nur das Vorkommen 
der Ichthyotaenien in den Fischen ein sparliches ist, sondern 
dass auch im einzelnen Wirt selten eine grossere Zahl von 
Taenien zu gleicher Zeit sicli vorfindet. Meistens beberbergt 
ein Wirt nur einzelne Exemplare, selten steigt die Zahl der- 
selben auf 10 bis 20 und nur ausnahmsweise bis auf 100, wie 
es durch Zschokke (75) ftlr 1. ocellata Rud. bekannt gewor- 
den ist. 

Ist somit die Zahl der Individuen, in welcher eine Fisch- 
taenienart auf'tritt eine meist sehr beschrankte, so ist die Zahl 
der Wirte, in welcher dieselbe Taenienspecies schmarotzen 
kann, eine umso grossere. 

Aus diesem Grunde finden wir auch niclit eine Ichthyotaenie, 
welche fur eine Fischart allein charakteristisch ware. 

Fttr I. ocellata Rud. z. B. sind bis jetzt bereits zelm ver- 
schiedene Wirte bekannt. I. torulosa Batscb ist in neun 
Fischspecies gefunden worden und I. longicollis Rud. vermag 
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in acht verscliiedenen Wirten zu lebeu. Selbst in einem 
Amphibium, dem Xecturus maculatus, lebt eine typische Fisch- 
tfenie, die 7. lonnbergii Fuhrmann. 

Wenii aucli nicht ftir eine Art, so kann docli fiir eine Familie 
des Fischstammes eiue Tienie charakteristisch werden. 

7. longicollis Rud. ist z. B. ein fast ausschliesslicher Be- 
wohner von Salmouiden; 1. torulosa Batsch ein solcber von 
Cypriniden. 

Nocb deutlieher werden diese Verlialtnisse aus nachstehender 
Tabelle ersiclitlich sein. 


SALMOXIOE 

Trutta trutta. 

1. longicollis Rnd. 

Trutta lacustris. 

I. longicollis Rud. 

SaLMO SALVE r.INUS. 

7. ocellata Rud. 

Salmo umbla. 

I. salmonis-mnblce Zschokke. 

J. ocellata Rud. 

7. longicollis Rud. 

^ALMO OMUL. 

7. salmonis-omul Pallas. 
OSMERUS EPERLANUS. 

7. longicollis Rud. 

7. eperlani Acharius. 
COREGONUS WaRTMANNI. 

7. longicollis Rud. 
COREGONUS FERA. 

1. ocellata Rud. 

1. filicollis Rud. 

7. torulosa Batsch. 
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COREGONUS MARINA. 

1. cyclops Linstow. 
Thymallus vulgaris. 

1. longkollis Rud. 

CYPRINIDiE 

Leitciscus idus. 

1. ulus Viborg. 
Alburxus lucidus. 

I. tondosa Batsch. 
Alburnus bipunctatus. 

1. tondosa Batsch. 
Cyprinus orfus. 

I. tondosa Batsch. 
Squalius leuciscus. 

1. tondosa Batsch. 

Idus melanotus. 

I. torulosa Batsch. 
Abra.mis brama. 

I. tondosa Batsch. 
Aspius RAPAX. 

I. torulosa Batsch. 
COBITIS BARBATULA. 

I. sagitta Grimm. 

PERCIDiE 

ClGHLA MONOCULUS. 

1. macrophalla Dies. 
Belone acus. 

I. belones Mfdler. 

Perca fluviatilis. 

I. ocellata Rud. 

Micro pterus nigricans. 

I. micropteri Leidy. 
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gasterosteid^ 

Gasterosteus aculeatus. 

7. filicollis Rud. 

7. ambigua Dujardin. 
Gasterosteus pungitius. 

7. filicollis Rud. 
Gasterosteus ljevis. 

7. ambigua Dujardin. 
Gasterosteus gymnurus. 

7. ocellata Rud. 

GADIDiE 

Merlangus TOLLACHIUS. 

I. poll acini Ratke. 

Lota vulgaris. 

7 torulosa Batsch. 

7. ocellata Rud. 

SILURID7E 

SlLURUS GLANIS. 

7. osculata Goeze. 

SlLURUS DARGADO. 

7. diesingii Monticelli. 
SlLURUS MEGACEPIIALUS. 

1. macrocotylea Monticelli. 
SlLURUS SP. 

7. coryphicephala Monticelli. 
SlLURUS sp. ? 

7. abscisa n. sp. 

PlMELODUS PATI ? 

7. fossata n. sp. 
Malapterurus electricus. 

1. malapteruri Fritscli. 


DAS GENUS ICHTIIVOIVEXIA. 


249 


ESOCID^: 

Esox LUCIUS. 

I. ocettatci Rud. 

MURyENIDvE 

Anguilla vulgaris. 

I. macrocephala Creplin. 

I. hemisphcerica Molin. 

/. dilatata Linton. 

I. lonnbergii Fnhrmann lebt in einera Amphibium, Necturus 
maculatus. 

Wie aus den wenigen Angaben doch deutlich sichtbar wird, 
ist I. ocellata Rud. die allgemein verbreiteste Fischtienie. 
I. longicollis Rud. und I. torulosa Batscli sind fast ganz auf 
bestimmte Familien beschrankt. Die meisten Tsenienarten 
sclieinen die Siluriden zu beherbergen, kommt docli auf alle 
7 bier angefuhrten Species je eine andere Tsenienart. 

Indem die Ichtbj'otcenien sich leicbt an verscbiedene Wirte 
anpassen kbimen, wird der Nacbteil, welcber fiir sie aus dem 
sparlichen Auftreten als Species und Individuum resultirt, 
einigermassen wieder beseitigt. 

Es hat meines Wissens zuerst Zschokke (77) darauf hin- 
gewiesen, dass die Reife der Geschlechtsprodukte der Ichthyo- 
tsenien in die Zeit vom Friihling bis Herbst falle. Seitdem liat 
sicb diese Annahme bestatigt, da alle iru Sommer gesam- 
melten Tsenien gescblecbtsreif befunden wurden, die im Winter 
aufgefundenen jedoch nie reife Glieder besassen. 

Aeussere Erscheinung. 

Im Vergleich zu anderen Tsenien erreichen die der Fiscbe 
nie eine betrachtliche Grosse. 

Schwankungen der Lange zwischen 2 und 5 cm. sind die 
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gewohnlicksten Falle. Eine Fischtaeiiie die 25 oder 30 cm. lang 
wird, ist schon eine Seltenheit. Nocli grossere Exemplare, die 
bis 60 cm. lang waren, sind nach alteren Autoreu von 
1. tomlosa Batsch gefunden worden. 

Wie die Lange, so ist auch die Breite nie bedeutend. Ein 
oder zwei Millimeter ttberschreitet sie selten. Fischtsenien, die 
melir als 3 mm. breit waren, sind zur Zeit gar nickt bekannt. 

Die kurzen Ketten werden von einer unbestimmteu Zalil von 
Gliedern zusammengesetzt. Meist sind es deren etwa 50 oder 
100. Im Allgemeinen aber scbwankt die Zalil zwischen 20 
und 250. 

Soweit ans den Angaben geschlossen werden kann, sind die 
jungsten Glieder einer Fischtsenienkette immer breiter als lang. 
Eine Ausnahme inaclit nur 1. ocellata Rucl., wo die ersten 
Proglottiden mehr in der Langs- als in der Queraxe ausgedehnt 
sind. 

Mit zunehmendem Alter sucht sich bei alien Ichthyotmnien 
die Litnge nnd Breite der Glieder melir und melir auszu- 
gleiclien. Die altesten Proglottiden sind desslialb meist liinger 
als breit, oder doch zum mindesten quadratisch. 

Der Umriss der einzelnen Proglottiden entfernt sich nie viel 
von einer der verschiedenen Formen eines Parallelogrammes. 
Ein Uebergreifen der Bander und somit eine Zaknelung der 
Strobila ist hochst selten . 

In seiner Gestalt weicht von den iibrigen Gliedern nur das 
letzte, das sog. Endglied, wesentlich ab. Sein Hinterraud ist 
namlich abgerundet oder es nimint das ganze Glied eine 
nacli hinten sich verjiingende Gestalt an. In seiner Mitte ist 
der Hinterraud oft noch etwas aufgeschlitzt. 

Dass eine innige Verbindung unter den einzelnen Gliedern 
einer Kette herrscht, dass iut'olge dessen das Endglied niclit 
abgestossen wird, ist eine Eigentumlichkeit die schon von 
IvRiEMER (24) als fiir Fischtsenien charakteristisch bezeichnet 
worden ist. 
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Ein Hals, nattirlich in mehr Oder weniger guter Ausbildung, 
scheint keiner Ichthyotsenie zu fehlen. Als halslos wird einzig 
1. macrophalla Dies, angegeben. Die Abbildungen jedoch, 
welclie Diesing (8) der kurzen Beschreibung dieser Tsenie bei- 
fligt, wllrden eher auf das Gegenteil schliessen lassen. 

Es ware eine nutzlose Arbeit Vergleiche liber die aussere 
Gestalt der Scolices der Ichthyotsenien anstellen zu wollen, 
sind es doch gerade diejenigen Teile, welche durch eine starke 
Muskulatur die versehiedensten Formveriinderuugen erleiden 
konnen. 

In jedem Falle tragt der Kopf vier Saugnapfe, welclie meist 
mit einer starken Muskulatur ausgeriistet sind. 

Neben diesen Haftorganen besitzen viele Fischtsenien nocli 
einen ftlnften, scheitelstandigen Saugnapf. Derselbe ist inimer 
kleiner und viel schwacher als die ttbrigeu Haftapparate. Fehlt 
er, so ist der Scheitel entweder stumpf abgestutzt, oder conisck 
zugespitzt. In einzelnen Fallen ist anch nur eine flache Depres- 
sion am Scheitel wahrzunelimen. 

Bereits Monticelli (49) bat versucht, die Fischtsenien nach 
diesem Merkmal einzuteilen. Er unterschied Tsenien, welche 
einen wohlentwickelten Saugnapf an der Scheitelspitze besitzen; 
Tienien deren Scheitel nur flach vertieft ist ; Tsenien mit 
stumpfem und Tsenien mit conischem Scheitel. 

KRiEMER (24) sielit in dem scheitelstandigen Saugnapf ein 
ursprtingliches, den niederen Formen der Tsenien eigenes Ver- 
halten. 

Das Yorhandensein eines ftinften Saugnapfes am Scheitel 
vieler Ichthyotsenienscolices, sowie die Annahme seiner primi- 
tiven Natur, ist in letzter Zeit von Luehe (44) in Frage gestellt 
worden. Die Untersuchungen des genannten Autors an I. ocel- 
lata Bud. haben gezeigt, dass der bei dieser Art bescln iebene 
Stirnnapf gar kein Saugnapf, sondern ein rudimentares, linsen- 
formiges Rostellum ist. Da bis jetzt jegliche anatomische Be- 
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schreibung eiues solchen Sckeitelnapfes feh.lt, so ware die 
Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dass einige oder vielleiclit 
alle diese Stirnniipfe der Ichthyotrenien rudimentare Rostella 
sind. 

Meine Untersuchungen liber die Scheitelvertiefung der J. 
fossata erlauben mir niclit einmal ftii 1 diese ein entscheidendes 
Wort zu sprechen, immerhin haben sie mit grosser Wahr- 
sclieinlichkeit dargetan, dass I. fossata an ilireni Scheitel nocli 
die ITeberreste eines Rostellums besitzt. 

Da aber diese Frage bis jetzt einer Losung nocli nicht nalier 
gebracht worden ist, iiberhaupt nocli viel zu wenig Unter- 
suchungen vorliegen, so ist eine Deutung des funften, scheitel- 
standigen Saugnapfes der Ichthyotsenien mit Sicherheit zur 
Zeit nocli nicht mdglicli. 

Nacli deni Aeusseren des Scolex konnten die Fischtaenien — 
wenn iiberhaupt eine solche Einteilung natlirlich oder aus prak- 
tischen Griinden wiinschenswert ist — einstweilen am ehesten 
als Tsenien mit und Tamien oluie Scheitel vertiefung unter- 
schieden werden. 

Ein Hakenbewaffnung, wie sie anderen Cestoden in so aus- 
gebildetem Maasse zukommt, felilt den Ichthyotfenien fast 
ganz. Yon 1. osculata Goeze wird zwar ein vierfacher Kranz 
kleiner Haken beschrieben, welclier das Innere der Scheitel- 
vertiefung auskleidet. Audi das conische Scheitelhockerchen 
der I. malapteruri Fritsch ist besetzt von « spinis obtusis vel 
tuberculis minimis ». Es handelt sich jedenfalls immer uni 
schwache Gebilde, denen eine wichtigere Bedeutung nicht zuge- 
sclirieben werden darf. 

Ueber die Lage der Geschlechtsoffnungen finden sicli fiir fast 
alle Ichthyotsenien genauere Angaben. Es darf desshalb mit 
grosserer Sicherheit ein allgemeines Verhalten derselben liervor- 
gehoben werden. Moxticelli (49) sclion nimmt an, dass die 
Geschlechtsoffnuugen bei alien Ichthyotsenien nnregelmassig 
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abwechselnd nach aussen mtinden und zwar stets in der Mitte 
des Gliedrandes am Grunde eines Genitalsinus. In der Tat 
intinden die Genitahvege in unregelmassigem Wechsel nach 
aussen. Dagegen liegen sie nicht iminer in der Mitte des Seiten- 
randes und nicht iminer ist ein Sinus genitalis entwickelt. 

Wenn wir die Lage der Gesclilechtsoffnungen in Beziehung 
auf die Lange des Gliedrandes als constant auffassen, was ohne 
Zweifel der Fall ist, so muss gesagt werden, dass bei alien 
Ichthyotaenien die Gesclilechtsoffnungen in der vorderen Halfte 
des Gliedrandes liegen. Nie rilcken sie merklich iiber die Mitte 
desselben nach hinten. 

Dass die Vagina neben und vor dem Cirrusbeutel ausmiindet, 
im Gegensatz zu anderen Taenien, wo diesselbe miter oder hinter 
dem Cirrusbeutel liegt, ist bereits als charakteristisches Merk- 
mal der Ichthyotsenien angegeben worden. Die Beobachtungen 
an I. malapteruri Fritsch und /. abscisa aber haben gezeigt, 
dass dies nur zum Teil richtig ist. An der Lage neben dem 
Cirrusbeutel wird auch bei diesen Formen festgehalten, dagegen 
st es bei I. abscisa g ar nicht selten, dass die Vagina auch hinter 
dem Cirrusbeutel mlindet. 


Anatomie. 

Beztiglich der Beschaffenlieit der Cuticula und des Paren- 
chyms ist noch zu wenig bekannt, als dass sich Allgemeines 
dariiber sagen liesse. Ohne Zweifel sind auch die Differenzen 
in dei 1 Ausbildung der Kdrpergewehe gegeiniber derjenigen 
anderer Cestoden so unbedeutend, dass eine charakteristische 
Besonderbeit ihnen nicht zukommen wird. 

Muskulatur. 

Von der Muskulatur der Ichtliyotsenien ist zur Zeit noch 
wenig bekannt. 
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Wie scbon erwabnt sind die Scolices burner mit starker und 
complicirter Muskulatur versehen. Da ein ausgebildetes Rostel- 
lutn fell It, eine Hakenbewaftimng ebenfalls nur selten und 
zudem in schwacber Ausbildung auftritt, so ist anzunehmen, 
dass alien Scolices dieselbe Anordnung der Muskulatur zu- 
koimnt. Vielleicbt ist es das axiale Muskelkreuz, das stets vor- 
banden ist. Ob von den tibrigen Kommissuren, wie wir sie bei 
den beiden in dieser Arbeit bescbriebenen Ichthyotaenien 
kennen gelernt haben, eine Oder einige stets auftreten, kann 
nicbt gesagt werden, da bis jetzt jeglicbe Anbaltspunkte 
fiir eine solcbe Behauptung fehlen. 

Bei alien Fischtaenien werden wohl die Retractoren der Saug- 
napfe aus der Masse der inneren Langsmuskulatur geliefert. 

In der Strobila sind abweicliende Verhaltnisse in der Aus- 
bildung der Muskulatur nicbt bekannt. 

Vom Nervensystem der Fiscbtaenien liisst sicb ebensowenig 
etwas Besonderes sagen als von der Muskulatur. 

Ausser bei I. fossata durchziehen bei alien Fischtaenien zwei 
Nervenstamme die Strobila. Sie liegen nach aussen von den 
Langsgefassen, aber meist nocli im Markparenchym , also noch 
nacb innen von der Langsmuskulatur. 

Exkretionssystem . 

Allen Ichtbyotrcnien liegt fiir das Wassergefasssystem der- 
selbe Bauplan zu Grunde. 

Im Kopf treffen wir stets einen exkretoriscben Plexus, d. b. 
die Langsgefasse losen sicb im Scolex zu einem mehr Oder 
weniger stark entwickelten Gefassnetz oder Korbchen auf. 

Die Exkretionsgefasse der Kette sind gewohnlich in der 
Vierzabl vorhanden, seltener sind es deren nur zwei. 

Eine Sonderstellung nimmt in dieser Hinsicht I. longicollis 
Rud. ein. Neben jedem der beiden Seitengefasse verlaufen 
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noch drei kleinere Liingsgefasse, welche miteinander anastomo- 
siren. Wir liaben in dieser Ausbildung des Exkretionssystems 
Ankliiuge an Verhaltnisse, wie sie bei Bothriocephalen und 
Caryophylliden sich finden. Auck von Seitenzweigen, welclie 
die Langsgefasse mit der Aussenwelt in Verbindung setzen 
wt'irden, ist bei I. longicollis Rud. nicbts bekannt. 

Wenn vier Langsgefasse vorhanden sind, so ist das dorsale 
Paar gewoknlich schwacher entwickelt als das ventrale. 

Am Hinterrand jeder Proglottis werden die Exkretions- 
gefasse durch eine Queranastomose, welche entweder direkt 
oder mit mehreren Wurzeln aus den Hauptstainmen entspringt, 
in Yerbindung mit einander gesetzt. Bei I. ocellata. Rud. 
und I. torulosa Batsch wil’d dieselbe durch eine Ringkom- 
missur ersetzt. 

Das Ausmiinden des Exkretionsapparates vermittelst feiner, 
aus einem capillaren Gefassplexus abzweigender Kanalchen ini 
Hals und in den jtingsten Gliedern ist von Kramer (24) als 
eine die Fischtsenien cliarakterisirende Eigentiimlichkeit auf- 
gefasst worden. Es mag dies Verlialten wohl bei einigen Ich- 
thyotaenien zutreffen, wie z. B. bei I. ocellata Rud. und I. 
torulosa Batsch, far die ganze Gruppe jedoch ist dieses 
Charakteristikum nicht zutreffend. 

Die weitere Fassung ist wohl richtiger, wonach wir sagen 
konnen : « Alle Ichthyotaenien hesitzen ein wohl entwickeltes 
Exkretionssystem, das nicht nnr durch eine Endblase, sondern 
auch durch besondere Kaniile mit der Aussenwelt in Verbindung 
tritt. Diese Kan&le konnen im Ivopf, im Hals und in den 
Gliedern auftreten und sowohl capillaren Gefassplexus als 
direkt den Langsgefassen entspringen. » 

Gemass der hohen Differenzirung des Exkretionssystems 
finden wir auch bei vieleu Fischtsenien die Neigung Gefassnetze 
zu bilden. 

Wenn wir einen aufsteigenden Entwicklungsgang in der 
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Differenzirung des Gefiisssystems annehmen, so konnen wir 
einen solchen schon in der kleinen Gruppe der Ichthyotsenien 
verfolgen. 

Bei I. ocellata Rud. und I. torulosa Batsch ist das Gefass- 
kdrbchen des Scolex, das sicli ein Stuck weit auch in den Hals 
fortsetzt, durcli zahlreicke capillare Kanalchen mit der Aussen- 
welt in Connnunication gesetzt. Da nun aber solche Verbin- 
duugswege nur dann gebildet werden, wenn die Endblase der 
Expulsionsarbeit niclit melir gewachsen ist, so muss das Auf- 
treten derselben am ebesten da erwartet werden, wo viel 
Exkretionsfltissigkeit sicb ansammelt. Dies ist im Gefass- 
korbcben des Scolex der Fall, und hier wild auch die Einwir- 
kung der Endblase am geringsten sein. 

Die capillaren Abzugskaniile also, welclie bei I. ocellata 
Rud. und I. torulosa Batsch im Scolex auftreten, mtissen 
desshalb als erste Stufe der Complicationen des Exkretions- 
systems der Ichthyotsenien bezeichnet werden. 

Genugen nun die Capillargefilsse nicht melir, kann also durcli 
sie und die Endblase die notige Abfuhr der Exkretionsdfissig- 
keit nicht melir besorgt werden, so entstelien auch nocli in den 
Gliedern Abzugskaniile. Diese werden auch hier wieder einem 
kleinen Gefassplexus entspringen, wie z. B. bei I. lotinbergii 
Fiihrmann, oder sie entstelien direkt aus dem Laugsgefiiss wie 
bei 1. fossata, 1. abscisa, 1. osculata Goeze. 

Es sind dieselben jedoch meist nicht mehr Capillarrohren, 
sondern sie besitzen ein ziemlich weites Lumen und verengern 
sich hochstens beim Durchtritt durcli die Cuticula. Es kann das 
Auftreten dieser weitlumigen Gefesse als eine zweite Stufe der 
Differenzirung bezeichnet werden. 

Je zahlreicher die Seiteniiste in den Proglottiden erscheinen, 
mnso spiirlicher und unnotiger werden diejenigen des Scolex 
und des Halses. Auf einem weiteren Entwicklungsstadium sind 
diese letzteren desshalb ganz verschwunden, so bei I. abscisa 
und 1. fossata. 
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Eiue hocliste Stufe der Differenziruug des Exkretionssystems 
tinden wir bei Corallobothrium lobosum, sofern dieser vollstandig 
ichthyotaenienahnliche Cestode in dasBereich dieser Betrachtung 
gezogen werden darf. Das Exkretionssystem dieses Bandwurms 
ist genau so gebaut wie das der Ichthyotaenien. Die nach aussen 
miindenden Seitengefasse der Strobila jedocli erlangen eine 
hohere Specialisirung. Der periphere Eudabschnitt derselben 
wird zu einer muskulosen Blase, die ohne Zweifel dieselbe 
Arbeit ausrichten kann wie die Endblase. 

Beziiglich der Behauptung, dass im Gefasssystem der Ich- 
thyotaenien sich die Tendenz zur Netzbildung geltend mache, 
sei nur erwahnt, dass uicht nur im Scolex and Hals Gefassplexus 
beobachtet werden, sondern aucli, wenn auch in geringerer 
Ausbildung, in den Gliedern. 

Kalkkorperchen sind bei Ichthyotaenien selten. Es sind solche 
meist nur ganz sparlich gefunden worden bei I. salmonis-umblce 
Zschokke, I. cyclops v. Linstow, I. ocellata Rud., I. osculata 
Goeze und 1 . torulosa Batsch. 

Geschlechtsorgane. 

Ergeben sich schon beim Vergleich der iiusseren Korper- 
form, der Lebensweise und der bis jetzt besprochenen inneren 
Organisation so viele Merkmale, welche der Gruppe der 
Ichthyotsenien als Gemeingut zugesckrieben werden miissen, 
so ist das bei der Untersuchung der Geschlechtsapparate in 
erhdhtem Maasse der Fall. 

Soweit bei den Fischtsenien nicht die veranderte Lage der 
Geschlechtsorgane eine Aenderung in der Lage der Bildungs- 
centren bedingt, scheint ihr Entwicklungsgang derselbe zu sein 
wie bei den iibrigen Teenien. 

Im Allgemeinen entwickelt sich der mannliche Geschlechts- 
apparat friiher als der weibliche, doch wird auch dieser sehr 
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bald angelegt. Besonders Cirrusbeutel, Vagina und die iuter- 
ovarialen Geschlechtskanale erscheinen frilhe. 

Mjennlicher Apparat. 

Nur ldeine Verscbiedenheiten finden sich bei den Fischtsenien 
im Bau des mannlichen Geschlechtsapparates. 

Die Hodenbliischen, bei den einen im Rinden-, bei den 
andern im Markparenchym gelegen, sind je nach ilirer Grosse 
mehr Oder weniger zahlreich. Nur etwa 25 bis 50 sind es 
bei I. ocellata Rud., I. longicollis Rud. und I. coryphicephala 
Monticelli. Je 100 bis 200 Hodenblaschen enthalten die ein- 
zelnen Proglottiden von I. torulosa Batsch, I. malapteruri 
Fritsck, I. Idnnbergii Fuhrmann und I. fossata. 

Entweder sind dieselben tiber die gauze Gliedflaclie unregel- 
massig zerstreut Oder zu beiden Seiten einer freien medianen 
Zone angeordnet. 

Dem aus der Vereinigung der Vasa efferentia entsteheuden 
Vas deferens felilt bei alien Ichthyotsenien eine Vesicula semi- 
nalis. Dieselbe wird aber dadurch ersetzt, dass sich der Samen- 
leiter vor dem Eintritt in den Cirrusbeutel zu einem volumi- 
nosen Knauel aufwickelt. Dass dieser Knauel die Funktion einer 
Samenblase tibernimmt, ist bereits im speciellen Teil dieser 
Arbeit mehrfach betont worden. Es tritt dieses Convolut von 
Schlingen stets auf und darf als charakteristisches Merkmal der 
Ichthyotsenien aufgefasst werden. 

Ein Cirrusbeutel ist immer vorhanden. 

Der Penis ist meist dick und klein. Eine Ausnahme davon 
maclit nur I. macrophalla Dies., wo derselbe eine Lange 
erreicht, die der Breite des ganzen Gliedes gleichkommt. 

Weiiblicher Apparat. 

Es ist bereits hervorgehoben worden, dass die Vagina stets 
neben dem Cirrusbeutel sich nach aussen offnet, dass sie auch 
meist vor demselben liegt. 
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Die Scheide erreicht, mbge sie uuu als sehief verlaufeuder 
oder rechtwinklig gebogeuer Kauai dem Hinterrand der Pro- 
glottis zusteuern, die Mediaulinie des Gliedes noch bevor sie 
zum Ovarium gekommen ist. 

Unverkeunbar ist iu dem praeovarialen Teil der Yagina das 
Bestreben moglichst viel Rauiu fur die Aufnahme resp. Auf- 
speicherung des Samens zu scliaffen. Es wird dies einerseits 
durch Vei’langerung, andererseits durcli Erweiterung des Schei- 
denkanales erreicht. Im ersteren Falle legt sich die Yagina in 
Schliugen, im letzteren blaht sie sich stellemveise auf. 

Da aber diese Erscheiuungen als constaute Eigenttimlich- 
keiten der Ichthyotaenieu noch nicht mit Sicherheit naclige- 
wiesen sind, ihneu vielmehr ein secundarer oder fakultativer 
Charakter zuzukommen scheint, so kann denselben einstweilen 
eine wichtigere Bedeutung nicht zugeschriebeu werdeu. 

Wie eine Vesicula seminalis, so fehlt den Ichthyotaeuien mit 
einer einzigen Ausnahme auch ein wahres Receptaculum semi- 
nis; wie erstere durch den Knauel des Vas deferens ersetzt 
wird, so das letztere durch die Schliugen des Seminalkanales. 

Weun die Yagina den Keimstock erreicht hat, verengert sie 
sich meist merklich. Sie wird unter Veriinderung der Structur 
ihrer Wand zum Seminalkanal. Bevor dieser sich mit dem 
Keimgang verbindet, legt er sich — und das geschieht immer 
im Interovarialraum — in Schliugen. 

Es ist bereits von Kr^emer (24) die Yermutung ausge- 
sprochen worden, dass diese Schliugen zur Aufspeicherung 
bezw. Ansammlung des Samens dienen mochten. Da sie nun 
keiner Ichthyotaenie fehlen und oft mit Samen angeftillt betrolfen 
werden, so mag ihnen eine solche Funktion wohl zukommen. 
Wir batten dann, wie schon erwahnt, im Schlingencouvolut des 
Vas deferens ein analoges Verhaltniss. 

You alien genau untersuchten Ichthyotaenien besitzen nur 
1. ocellata Rud. und 1. torulosa Batscli ein Ootyp. Dass 
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7. longicollis Rad. ein solches nicht zukommt, dass das von 
v. Linstow (34) als Ootyp bezeichnete Gebilde der Schluck- 
apparat ist, hat bereits Monticelli (49) nachgewiesen. Audi 
ich kann, nachdem icli Sdinitte von 7. longicollis Rud. durch- 
gesehen habe, nur diesen Beweis bcstatigen. 

Es fragt sick nun ob das Felilen eines Ootypes ein urspriing- 
licheres Yerhalten sei, Oder ob das Uragekehrte statthat. 

Das Ootyp von 7. ocellata Rud. und 7. torulosa Batsch 
wird als muskuloses rundliches Gebilde besclirieben, welches 
Vagina, Keim- und Dottergang aufninimt, von der Schalendriise 
umgeben ist und von dem der Oviduct ausgeht. 

In 1. coryphicephala Monticelli und 7. fossata haben wir 
Formen, welche von den oben angefuhrten zu den ootyplosen 
Arten hinttber leiten. 

Am Anfangsteil des Eileiters niimlich, also da, wo die 
Schalendrtise und der Dottergang einmlinden, entwickelt sich 
bei 7. fossata eine machtige Ringmuskulatur gerade so wie sie 
fiir das Ootyp von 7. ocellata Rud. oder 7. torulosa Batsch 
angegeben ist. In der Tat ist es auch recht schwer einen Quer- 
schnitt durch dieses Stuck des Oviducts von einem solchen 
eines Ootyps zu unterscheiden. 

Bei 1. coryphicephala Monticelli findet sich ebenfalls in der 
Wand des Eileiters da, wo er von der Schalendriise umstellt 
wird, eine musknlose Modification. Monticelli (49) sieht 
darin das « omologo dell ootipo dei Trematodi ». 

Wenn es nun desshalb nicht unwahrscheinlich ist, dass wir 
in diesem muskulosen Stiick des Eileiters das Homologon des 
Ootyps vor uns haben, so sind es dock der Tatsachen noch zu 
wenige um diese Ansicht zu erharten. 

Das Ootyp ist kreisrund. Keimgang und Vagina miinden 
getrennt in dasselbe ein, der Oviduct gelit als besonderer Kanal 
aus demselben hervor. Anders verhalt es sich mit dem musku- 
losen Oviductstiick. Dasselbe ist ein kurzer Cylinder. Keim- 
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gang und Vagina haben sich lang vorher schon vereinigt, bevor 
sie den Oviduct erreicht haben. Dieser scheint die direkte 
Fortsetzung seines muskulosen Anfangsteiles zu sein, ist also 
nicht scharf von demselben abgetrennt. 

Deunoch konnte man annelimen, dass das Ootyp aus letzterer 
Bildung entstanden sei, dass somit die ootyplosen Formen 
primitiveres Verhalten zeigeu. 

Denken wir uns namlich eine fortsclireitende Verktirzung des 
Eierganges, also dessjenigen Teiles der Geschlechtswege, 
welcher aus der Versclimelzung von Iveimgang und Seminal- 
kanal entsteht und bis zum Oviduct reicht, so wiirde sick folgen- 
des herausstellen : Iveimgang und Seminalkanal wiirden von deni 
Moment an direkt und zudem getrennt in den Anfangsteil des 
Oviductes treten, in welcliem der Eiergang sich vollig reducirt 
hatte. Schalendriise und Dottergang wiirden ebenfalls hier ein- 
mtinden. So hatten wir dieselben Verhaltnisse wie bei einem 
Ootyp, nur dass wir uns nocli das cylindrische Muskelgebilde 
zu einem kugeligen umbilden miissten. 

Dass solche Umwandlungen in der Organisation des weib- 
liclien Geschlechtsapparates vorkommen, beruht natiirlich nur 
auf Vermutung und es moge desshalb nocli besonders betont 
werden, dass bei einer Erklarung, wie ich sie soeben versucht 
babe, ich nur die Mogliclikeit, nicht aber die Notwendigkeit 
solcher Transformationeu vor Augen gehabt habe. 

Bei den ootyplosen Formen ist ein Eiergang inmier deutlich 
entwickelt. 

Bei alien Fischtaenien ist die Lage und Form des Ovariums 
dieselbe. 

Die beiden seitlichen Flugel, gar nicht oder nur sehr wenig 
verastelt, verbinden sich in der Langsmittellinie des Gliedes 
durch ein kurzes Mittelsttick, aus dem der Keimgang entspringt. 

Einen Schluckapparat besitzen I. coryphicephala Monticelli, 
1. ocellata Rud. und 1. longicollis Rud. Nie jedoch erlangt 
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derselbe die liolie Ausbildung wie bei den nahe venvandten 
Tetrabothrien. 

Die Schalendriise ist fast i miner ntir schwa ch ausgebildet. 

Die Dotterstocke bildeten sclion seit langein das auffiilligste 
Unterscheidungsmerkmal zwischen den Ichthyotsenieu und dem 
grosseu Genus Ta-nia. 

Ihnen hat die Fischtaeniengruppe vor allem ihre Sonder- 
stellung zu verdankeu. An sie dachte man zuerst, wenn man 
einen Anschluss der Ichthyotaenien an die Tetrabothrien suchte. 

Als die voluminbsesten Driisen des weibliclien Geschlechts- 
apparates liegen sie stets zu beiden Seiten des Gliedes, eine 
breite Zone einnehmend, die vom Yorder- bis zum Hinterrande 
der Proglottis reicht. Meist sind sie in das Markparenchym 
eingebettet, liegen somit nach innen von der Liingsmuskel- 
schicht und dem Nerv, nach innen meist auch von den Exkre- 
tionsgefassen. 

Das gauze dotterbereitende Organ setzt sicli ans einzelnen 
Follikeln zusammen. Die von denselben wegfuhrenden Kanal- 
chen vereinigen sich im hinteren Teile des Stockes zu einem 
Dottergang, der in der Mittellinie des Gliedes sich mit dem der 
anderen Seite zu einem gemeinsamen kurzen Dotterkanal ver- 
einigt. Dieser letztere mtindet mit der Schalendriise in den 
Oviduct. 

Nicht nur die Lage der Dotterstocke und ihre Ausbildung, 
sondern auch der unpaare mediane Dottergang erinnert lebhaft 
an Verhiiltnisse, wie sie von Tetrabothrien und Trematoden 
bekannt sind. 

Als einzige Ausnahme ist 1. ocellata Rud. zu erwahnen, 
bei der die Dottergiinge sich nicht vereinigen, sondern getrennt 
in das Ootyp einnitinden sollen. 

Der Uterus hat i miner in der Langsaxe der Proglottis seine 
grosste Ausdehnung. Als wenig Oder viel verzweigter Kanal 
j'eicht er gewohnlich vom Yorder- bis zum Hinterrande des 


DAS GENl'S ICIITHYOT.ENIA. 2ll3 

Gliedes. Eitie besondere Oeffnung nach aussen fehlt ihm. Die 
Eiei* werden, soviel daruber bis jetzt bekannt ist, durch eine 
secundar auf der Ventralflache der Proglottis auftretende 
Oeffnung nach aussen entleert. 

Entwicklung. 

Ueber die Entwicklung der Uterineier, sowie iiber das 
Jugendleben der Ichthyotaenien ist beinahe noch nichts bekannt 
ge worden. 

Yon Linstow (34) giebt an, dass die Larven von I. longi- 
cottis Rud. sich in der Leber derselben Fische, welche die 
erwachseue Taenie beherbergen, encystirt finden, dass iiberhaupt 
die Larven der Ichthyotsenien in denselben Wirten angetroffen 
werden, in denen spater die erwachsenen Tiere leben. Es ware 
das ein Verhalten, welches, Tcenia murina Dujardin ausge- 
nommen, den Tsenien der Warmbliiter nicht zukommt. 

Und in der Tat scheint sich Linstow’s Behanptnng, wie aus 
anderen Funden zu schliessen ist, zu bewahrheiten. 

Molin (45) bezeichnet z. B. flir I. osculata Goeze * habita- 
culum statu perfecto ac simul larvae Silunis glanis». 

Von Siebold (66) fand Larven von 1 . longicollis Rud. und 
7. ocellata Rud. mit gegliedertem aber geschlechtslosem Leib 
encystirt in der Leber von Salmoniden und Perciden. Wie wir 
bereits aus der Wirtstabelle der Ichthyotaenien gesehen haben, 
finden sich die ausgewachsenen Stadien dieser beiden Formen 
fast ausschliesslich in Salmoniden und Perciden. 

Ebenso fand Zschokke (75) die noch ungegliederte Larve 
von I. longicollis Rud. in Salmo umbla. 

Systematische Stellung. 

Noch bevor die Unterschiede bemerkt wurden, welche die 
Fischtaenien von den Warmbltitertaenien trennt, war schon auf 
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die Aelinlichkeit derselben mit den Tetrabothrien liingewiesen 
worden. 

Es war dessbalb nacb Schaffung des neuen Genus Ichthyo- 
tcenia nicht schwer, dasselbe in eine organische Verbindung mit 
den iibrigen Cestodengenera zu bringen. 

Dass die Ichthyotsenien natiirlich viele Beziebungen zu den 
Tsenien der Warmbluter besitzen, geht schon daraus hervor, 
dass dieselben mit letzteren lange Zeit zusammengefasst worden 
sind. 

Inwiefern Verwandtschaft mit Tsenien der Reptilien und 
Ampbibien vorhanden ist, kann zur Zeit nocli nicht entschieden 
werden. 

Den einzigen Aufscbluss dartiber bietet die kiirzlich erschie- 
nene Schrift Fuhrmann’s (15) : Die Tcenien der Amphibien. 
Es ist darin eine typische Ichthyotsenie, die I. lonnbergii Fuhr- 
maun, beschrieben, welcbe in einem perennibrancbiaten Amplii- 
biuin, deni Nectunis maculatus , schmarotzt. Es ist meines 
Erachtens anzunelnnen, dass I. lonnbergii nicht als Amphibien- 
tsenie bezeichnet werden darf, obgleich ihr Aufenthaltsort sie 
zu diesein Namen berechtigt. Wir haben gesehen, dass sich eine 
Fischtamie den verschiedensten Wirten anzupassen weiss. Die 
Lebensbedingungen im Darm eines Fisches werden sich von 
denen im Darm eines perennibranchiaten Ampliibiums kauin 
unterscheiden, dem wenigwilhlerischen Schmarotzer also in 
gleiclier Weise zusagen. Es ist dessbalb moglich, dass nocli 
andere Ichthyotsenien in Amphibien gefunden werden und dass 
dabei nicht einmal eine Verirrung derselben angenommen zu 
werden braucht. Insofern kann I. lonnbergii bei Betrachtungen 
liber Verwandtschaft ausser Acht gelassen werden. 

Eine wirkliche Amphibientsenie dagegen ist Tania dispar 
Goeze. Diese hat aber, wie Fuhrmann (15) gezeigt hat, nur 
wenige Merkmale mit den Ichthyotsenien gemeinsam. Da sie 
unter den Tsenien tiberhaupt eine isolirte Stellung einnimmt, so 
kann auch sie keine siclieren Anhaltspunkte bieten. 
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Einige Anklange an Trematoden und Bothriocephalen sind 
im Bau der Geschlechtsorgane der Ichthyotsenien leicht zu 
finden und bereits teihveise erwiihnt worden. 

Mit Reclit ist von jeher darauf hingewiesen worden, dass wir 
die Tsenien der Siisswasserfiscbe den Tetrabothrien anzuschlies- 
sen bezw. unterzuordnen haben. 

Nun hat aberZsCHOKKE (74) gezeigt, dass die Tetrabothrien 
eine vielgestaltete Gruppe bilden. Er hat desshalb eine natiir- 
liche Sonderung der einzelnen Genera vorgenommen. Es fragt 
sich nun welcher dieser Gattungen die Ichthyotsenien angereiht 
werden mussen. 

Wie schon Fuhrmann (15) betont hat, scheint mir ein An- 
schluss an das Genus Calliobothrium am sichersten zu sein. 

Nicht nur dass der Bau der Geschlechtsapparate bei beiden 
Genera derselbe ist, es giebt sogar Caliiobothrien, welche mit 
Ichthyotsenien spezielle Ausbildungeu einzelner Organe gemeiu- 
sam haben. 

So finden wir z. B. bei Calliobothrium coronatum Dies, die- 
selbe Erweiterung der Vagina an ihrem Anfangsteil wie bei 
1. fossata, abscisa u. a., dieselbe Vaginaaufblahung vor deni 
Ovarium wie sie I. roryphicephala Monticelli und I. fossata 
zukommt. Dasselbe Calliobothrium besitzt zwei zu einem un- 
paaren Gang verschmelzende Dotterkanale, welche denselben 
Verlauf nehmen wie er fur alle Ichthyotsenien angegeben wurde. 
Ebenso liegen seine Hodenblilschen zu beiden Seiten einer freien 
medianen Zone, wie etwa bei i. coryphicephala Monticelli und 
bei I. lonnbergii Fuhrmann. 

Wenn wir die Ichthyotsenien dem Genus Calliobothrium 
anreihen, so ist zugleich angedeutet, dass auch intimere Be- 
ziehungen zwischen denselben und den iibrigen Genera der 
Calliobothrida und Tetrabothrida (im engeren Sinne) herrschen 
werden. Was aber doch innnerhin diese letzteren sowohl als das 
Genus Calliobothrium von den Ichthyotsenien trennt, ist die 


266 EMANUEL IUGGENBACII 

Gestalt des Scolex einerseits und die Ausbildung des Exkre- 
tionssystems andererseits. 

Was das letztere anbetrifft, so ist zu erwahnen, dass das 
Wassergefasssystem der Tetrabothrien die denkbar einfachsten 
Verhaltuisse zeigt, dasjenige der Ichthyotsenien dagegen gerade 
eine sehr holie Ausbildung ertahrt. Wir haben aber bereits 
gesehen, dass, weun wir in der Differenzirungsreihe, welche 
das Exkretionssystem der Ichthyotaenien erkennen lasst, ab- 
warts steigen, wir zu den Tetrabothrien gelangen. 

In der ausseren Erscheinung, soweit sie wenigstens von der 
Gestalt des Scolex bedingt wird, weichen die Tetrabothrien von 
den Ichthyotaenien gerade soweit ab als sie denselben in Bau 
der Gesclilechtsorgane nahe getreten sind. 

Der einfache, mit vier Saugnapfen ausgeriistete, rundliche 
Scolex der Ichthyotaenien hat auch nicht die geringste Aehn- 
lichkeit mit einem der complicirten Kopfe der Tetrabothrien. 

lndessen glanbt Lcennberg (41) in Tetrabotlmum trionychi- 
num einen Cestoden gefunden zu haben, welcher bezuglich der 
Kopfgestalt als Uebergangsform der beiden Genera anzusehen 
ware. Der genannte Autor sieht desshalb in den Ichthyotsenien 
degenerirte Tetrabothrien, die Stisswassertiere bewohnen. 

Als vennittelnde Formen waren auch die Corallobothrien 
anzufuhren. 

Yon Fritsch (17) sind dieselben in die Nahe der Bothrio- 
cephalen gestellt worden. 

Wie aber ini speciellen Teil der Arbeit gezeigt wurde, ist 
der gesammte anatomische Bau von Corallobothrium lobosmn 
vollstandig ichthyotaenienhaft. Nur der Kopf ist abweichend 
gestaltet und hat Aehnlichkeit etwa mit einem Phyllobothrimn. 

Die Anordnung der Muskulatur des Scolex aber, die vier 
achten Taeniensaugnapfe, mit denen er bewaffnet ist, und die 
Ausbildung seines Gefasskorbchens driingen uns die Frage auf, 
ob wir es bier nicht mit einem ausserlich stark umgestalteten 
Ichthyotsenienscolex zu tun haben. 
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Immerhin dttrfen wir die Corallobotlirien als vermittelnde 
Formcn zwiscken die Tetrabothrien und Ichthyotsenien ein- 
schieben . 

Bis jetzt sind von Ichthyotaenieu folgende Species bekamit 
geworden : 

1. 7. filicollis Rudolphi. 

2. 7. ocellata Rudolphi. 

3. 7. longicolUs Rudolphi. 

4. 7. ambigua Dujardin. 

5. 7. osculata Goeze. 

6. 7. torulosa Batsch. 

7. 7. leptosoma Leidy. 

8. 7. simplicissma Leidy. 

9. 7. ambloplitis Leidy. 

10. 7. mcicroplialla Diesing. 

11. 7. sagittata Grimm. 

12. 7. macrocephala Creplin. 

13. 7. salmonis-umblce Zschokke. 

14. 7. hemisphcerica Molin. 

15. 7. cyclops Linstow. 

16. 1. malapteruri Fritsch. 

17. 7. dilatata Linton. 

18. 7. diesingii Monticelli. 

19. 1. coryphicepliala Monticelli. 

20. 7. macrocotylea Monticelli. 

21. 7. pollachii Ratke. 

22. 7. belones Muller. 

23. 7. salmonis-omul Pallas. 

24. 7. eperlani Acharius. 

25. 1. micropteri Leidy. 

26. 7. idi Viborg. 

27. 7. lonnbergii Fuhrmann. 

28. 7. fossata n. sp. 

29. 7. abscisa n. sp. 
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Wie sclion bemerkt, mttssen aus vorstehender Liste einige 
Nummern ausgestrichen werdeu. 

KRiEMER (24) hat mit Sicherheit nachgewiesen, dass 7. fdi- 
collis Rud. mit 7. ocellata Rud. identisch ist. Er hat dabei 
die erstere Bezeichnung beibehalten. Auf Grand der Reihenfolge 
der beiden Namen in der Historia naturalis des Rudolphi ist 
in dieser Arbeit jedocli stets der letztere Name gebraucht 
worden. 

Monticelli (49) niramt als hoclist wahrscheinlich an, dass 
7. pollachii Ratke mit Abothrium gadi Van Beneden, I. belones 
Muller mit Bothrioceplialm belones Dujardin, I. salmonis- 
omul Pallas mit I. salmonis-umblae Zschokke identisch sei, 
dass ferner auch 7. eperlani Acharius mit 1. longicollis Rud., 
I. idi Viborg mit I. tondosa Batscli zur Deckung zu bringen 
ware. 

Yon 1. amploplitis Leidy heisstes: « This species resembles 
the I. ocellata Rud. of the european Perch, Perea fluviatilis, 
and perhaps is the same. » 

Yon I. microptcri Leidy sagt Leidy (26) : « Is apparently a 
larval form. » 

Von 7. leptosoma Leidy, fin* die Monticelli (49), um Yer- 
weclislungen mit Taenia leptosoma Dies, vorzubeugen, den Namen 
somatolepta vorschlagt, schreibt der vorhin angefiihrte Autor: 
« It resembles closely the Twma ambloplitis and may be the 
same. » 

Alle diese Formen dUrfteu also als fragliche Arten bezeichnet 
werden. 

In der Beschreibung der 7. dilatata Linton erklart der 
Benenner dieser Species, dass er nicht im Stande sei zu sagen 
ob I. dilatata mit I. liemisphcerica Molin identisch sei, da ilini 
die Arbeiten Molin’s nicht zur Verfugung standen. 

Ein genauer Vergleich der Diagnosen, welche die genannten 
Autoren den fraglichen Species gaben, zwingt mich mit Be- 


DAS GENUS 1CHTHY0T.ENIA. 269 

stinimtheit eine Identitat der I. dilatata Linton rait 1. hemis * 
pheerica Molin anzunehmen. 

Wenn wir auch 1. filicollis Rud. und 1. dilatata Linton als 
uberzahlige Forraeu aus der Liste der Ichthyotsenien streichen, 
so bleiben doch immer noch 8 Species, welche ich mit Recht 
glaube « zweifelhafte Forraen » nennen zu diirfen. 

Sclieiden wir dieselben desshalb auch noch aus, so bleiben 
von den 29 Species nur 19 tibrig. 

Von diesen sind bis jetzt ausfiihrlich beschrieben I. longi- 
collis Rud. von v. Linstow (34), I. coryphicepliala Monticelli 
von Monticelli (49) ; I. ocellata Rud. und I. torulosa Batsch 
von Kilemer (24) ; 1. lonnbergii Fuhrmanu von Fuhkmann 
(15) und I. fossata und abscisa in vorliegender Arbeit. 

Auch von 1. salmonis-umblce Zschokke, 1. ambigua Dujar- 
din und I. sagittata Grimm sind noch eingehendere Angaben 
vorhanden. 

Die Beschreibung der iibrigen Ichthyotsenien beschrankt sich 
auf Grbsse, Korperform und einige wenige andere Merkmale. 

Soweit es die jetzigen Kenntnisse erlauben, kann fur das 
Genus Ichthyotcenia folgende Diagnose aufgestellt werden : 

Cestoden mit kurzer, festverbundener Strobila, deren End- 
glied niclit abgestossen wird. Scolex klein, ausser mit vier 
Saugnapfen nicht oder nur sclnvach bewaft’net. Geschlechts- 
offnungen randstandig, unregelmassig abwechselnd. Exkretions- 
system hoch entwickelt mit Endblase und seitlichen Ausmtin- 
dungen. 

Vesicula seminalis durch eiu Knauel des Vas deferens ersetzt. 
Ovarium zweilappig am Hinterrand des Gliedes. Dotterstocke 
seitlich, follikular. Larve im gleichen Wirt wie die erwachsene 
Ichthyotaenie. An Iudividuen und Arten wenig zahlreich in 
Teleostiern schmarotzend. 

Es ist zur Zeit nicht moglich eine analytische Bestimmungs- 
tabelle fur a lie Ichthyotsenien herzustellen. Was in nachfolgen- 
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den Uebersichten gegeben ist, darf uur als Yersuch angeseben 
werden. Das gilt besonders von Tabelle II, welclie die nur 
oberfliichlich bescliriebenen Arten umfasst. 

Nicht in die Tabellen einbezogeu sind 1. macrocotylea Mon- 
ticelli und alle zweifelhaften Arten. 
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T A BELLE 1 

(Uebersicbt der genauer beschriebeuen Arten.) 

A. SCOLEX MIT SCHEITELVERTIEFUNG. 1 
a) Uterus wenig verzweigt . 

Jiiugste Glieder langer als breit. Uterus jederseits mit 6-8 

Zweigen /. ocellata. 

Jiiugste Glieder breiter als lang. Uterus jederseits mit 3-4 

Zweigen 1 . longicollis. 

b) Uterus vielfach verzweigt. 

Jiiugste Glieder breiter als lang /. fossa ta . 

B ScOLEX OHNE SCHEITELVERTIEFUNG. 

a) Hodenblaschen zu beiden Seiten einer freien medianen 
Zone angeordnet. 

Hodenblaschen klein, zahlreich (140). Strobilation undeut- 

lich /. lonnbergii. 

Hodenblaschen gross, wenig zahlreich. Strobilation deutlich I. coryphicephala . 

b) Hodenblaschen fiber die gauze GHed/ldche unregelmassig zerstreut. 

GenitalofFnuugen genau in der Mitte des Gliedrandes. Uterus 

wenig astig (3-4 Aeste jederseits) /. torulosa . 

GenitaldfYiiungeu genau in der Mitte des Gliedrandes. Uterus 

vielastig /. malapteruri. 

Genitaloffnungen vor der Mitte des Gliedrandes. Uterus 

vielastig /. abscisa. 


TABELLE II 

(Uebersicbt der nur mangelhaft bekannten Arten.) 

A. SCOLEX MIT SCHEITELVERTIEFUNG. 
a) Scheitelvertiefung saugnapfartig, mit Hakchen beiva/fnet. 

Saugnapfe rund I. osculata . 

b) Scheitelvertiefung saugnapfartig , unbewajfnet. 

Saugnapfe langsoval I. cyclops. 

Saugnapfe rund, Hals kurz L macrocephala. 

Saugnapfe rund, Hals lang J. hemisphxrica . 

Siehe ancb Tabelle l. I. longicollis und /. ocelalta. 

1 Unter Scheitelvertiefung ist sowohl der fiinfte Saugnapf, die Depression des 
Scheitels als auch das rudimeutare Rostellum gemeint. 
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e) Scheitel per tie fung eine / lache Depression. 


Saugnapfe rnnd /. salmonis-umbhe . 

Siehe auch Tabelle 1. I. fossata. 

B . ScOLEX OHNE SCHEITELVERTIEFUNG. 
a) Jiingste Glieder breiter als long. 

Mittlere Glieder breiter als lang, Hals lang L diesingii . 

Mittlere Glieder langer als breit, Hals lang L simplicissima. 

Mittlere Glieder breiter als lang, Hals kurz 1 . ambigua. 

Siehe Tabelle 1. I. coryphicephala, abscisa , malapteruri und torulosa. 

b) Jiingste Glieder anndhernd quadratisch. 

Hals lang, Penis kurz, dick /. sagittata. 

Hals kurz, Penis lang, diinn /. macrophalla. 
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Tafel VII. 


FIGURENERKL/ERUNG 


Fiir alle Fignren hedeulen : 

eu. Guticula : par, Parenchym ; TM. Transversalmnskelfasern ; LM, innere 
Lfmgsmiiskulalur ; DM , Oorsoven tml muskulatur ; DMk,i liagonales Mnskelkreuz; 
n. Nervenring ; nk, Nervenkommissur des Scolex; dig , dorsales Langsgefiiss ; 
rig, ventrales Langsgefiiss ; ga, Queranaslomose; pk, periphetMniindende Seiten- 
kanale des Wassergefasssystems : ep , Exkretionsldase ; dap, Deckelapparal der- 
selhen ; se, Sinus exeretorins , /), Penis ; ch, Cirrusheufel ; t\ (amis; rd , Vas 
deferens; pre, primiire Vasa eHerentia ; sre , grdssere Seitenstlimme des Vas 
deferens ; rdk, Kuauel des Vas deferens ; we, dnreli die Vereinigung mehrerer 
Vasa efferent ia hervorgegangene An s\s T eit ungen der Samenkaniile : lib, lloden- 
hliischen ; r, Vagina; re, Vaginaerweilerung ; sk, Seminalkanal ; kg, Keimgang; 
srhd, Sdialendrii.se; ovd , Ovidnkt ; u, Uterus; srh, Scliale; d. IMterzelleu . 


Fig- 

1 , 

Fig. 

2 

Fig. 

3 

Fig. 

'r 

Fig. 

fi 

Fig. 

(i. 

Fig. 

7 

Fig. 

8 

Fig. 

9 

Fig. 

10 


Fig. II. 

Fig. 12. 
Fig. 43. 
Fig. H. 


Fig. 1 — I 'i, / chthyotienin fossa to, 

Scolex mil der Scheitelvertiefiing. 

Junge nocli nicht gescldechlsreife Glieder. 

Langsschnitt (lurch den Scolex. vMkr, x eriikales Muskelkreuz ; sg , 
Saugnapfe. 

Langsschnitt (lurch den Scolex. II, Gewehsverdichlmig am Scheilel ; 
hi, Liingsnerv. 

Muskelfasern mil Myohlaslen aus deni Scolex. Mf, Muskelfaser ; Pr , 
Protoplasma ; K, Kern ; Kk, Kernkdrperchen. 

Querschnilt (lurch den Scolex hinter den Sangnapfen. Kr, Kreuzungs- 
stelle der Anne des diagonalen Muskelkrenzes. 

Querschnilt durcli ein junges Glied. gn . Geleilnerv ; hn , llauplnerven- 
stamm. 

Querschnilt dnrch ein junges Glied. 

Horizontaler Flachenschnilt dnrch sehr junge ProgloMiden. pa, vollig 
nndilTerenzirtes emhryonales Parenchym ; paz , Grenzzone zwischen 
zwei Gliedern. 

Horizontaler Flachenschnilt dnrch Glieder mi t der erslen Anlage der 
Gesclilechtsorgane. ahb , Anlage der lfodenhlitscheu ; ac , Anlage des 
Girrusbeutel und des Anfangsteiles der Vagina ; igw, Anlage der 
interovarialen Geschlechtswege. 

Horizontaler Flachenschnilt (lurch eine gescldechlsreife Proglottis, das 
System der Vastt efferentia zeigend. 

Verlauf der Samenkaniile. 

Vereiuigungsstelle mehrerer Vasa efferentia . 

Anfangsteil der Vagina, sph, Sphincter. 
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Tafei VIII. 


FIGURENERKL.ERUAG 
Fur alle Fignren bedeuten : 

cu, Gnticula ; par. Parenchym ; TM, Transversahnnskelfasern ; LM. innerc 
Langsmuskulatur ; DM, , Dorsoventralmnskulalur ; DMk, diagonales'Muskelkreuz ; 
n , Aervenring ; «A-, Nervenkoinmissur des Scole\ ; dig, dorsales Langsgefass; 
rig, ventrales Langsgefass ; qa , (Jueranastomose ; pk, periph, r mttndende Seiten- 
kanale des Wassergefasssyst ?ms ; ep, Exkretionsblase ; dap, Deckelapparat der- 
selben ; se, Sinus excretorius ; p , Penis; cb. Cirrusbentel ; c, Firrus ; ml, Vas 
deferens; pve, pri mare Vasa etferentia ; see, grdssere Seitenstamme des Vas 
deferens ; rdk, Knauel des Vas deferens : vre, (lurch die Vereinigung inelirerer 
Vasa etferentia hervorgegangene Ausweitnngen der Sanienkanale ; lib, lloden- 
blasclien ; r. Vagina: ve, Vaginaerweiterung ; sk, Seminalkanal ; kg, Keimgang: 
solid, Schalendriise ; ovd, Ovidukt ; a. Uterus; sch, Schale ; d , Dotterzelleu. 

Fig. 15—20. IchtlujoUenia ubscisa . 


Fig. 15. Scolex. 

Fig. 16. Langssrhnill dnrch den Scolex, das Ausslrahlen der Langsmuskelfasern 
zeigend. sg, Sangnapf. 

Fig. 17. Ein Endglied. 

Fig. 18. Hodenblaschen. sz, Sainenzellen ; sp, Spermafaden. 

Fig. ID. Ileceptuculuni seminls im Langsscbnitt. rdr, Vaginadriisen ; rs, Innen- 
raum des Receptaenlums ; ep, eubisehes Epitbel. 

Fig. 20. Ei des Uterus, eiz , die in Teilnng iibergegangene Eizelle. 

Fig. 21—22. Tsenia dispav Gieze. 

Fig. 21. Aus drei Sclmitten recoil struir ter Querschnitt durcb den Scolex (nacb 
Fuhrmann) . 

Fig. 22. Stiick eines Langsschuittes durcb die Proglottis, pm, Muskelfasern, 
welche das Rindenparenchym durcliziehen . 

Fig. 25 — 35. Covallobolhvium lobosum. 

Fig. 23 a. Scolex von der Seite gesehen. 

Fig. 236. Scolex von oben gesehen. ski, happen des Scolex ; scht, Scheitel. 

Fig. 24u. Langsscbnitt durcb einen Teil des Scolex, die Lage des Gysticercus 
zeigend. eg, Gysticercus; zgu\ zerrissenes Gewebe ; sg, Sangnapf. 

Fig. 246. Gysticercus. sg, Sangnapf; Hr, Rostelhimartiger Scheitel ; ka, Kalk- 
korpercbcn . 

Fig. 25. Ein eiuzelnes Kalkkorpercbeu. 

Fig. 26. Geschlechtsreile Proglottis. 

Fig. 27. Proglottiden mil erigirtem Penis. 

Fig. 28. Penis iiiivollkoininen erigirt. 

Fig. 29. Penis ganz ansgestiilpt, bereits im Begritfsirh zuriickzubiegen . 

Fig. 30. Penis bis zuui Gliedrand zuriickgebogen. 

Fig. 31. Endabscliuitt eines nacb aussen iniindenden Seitenzweiges des Langs 
gef asses. CM, ci rail lire Muskelreife. 

Fig. 32. Ouerscbnitt durcb ein Stiick eines Scolexlappens. Ilf, liadiar verlau 
fende Fasern ; Cf, circular verlanfende Muskelfasern. 

Fig. 33. Muskelfasern mil Myoblasten aus den Gliedern. Mf, Muskelfaser ; 

Pr, Protoplasma der Muskelzelle : K, Kern derselben ; Kk, Kern- 
korpercben . 

Fig. 34. Jnnges Uterusei . ei, Eizelle. 

Fig. 35. Aelteres Uterusei. eiz, die in Teilung iibergegangene Eizelle. 
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Tafel IX. 


FIGURENERKLiERUNG 
Fill* alle Figuren bedenten : 

cu, Guticula ; par, Parenchym ; TM. Transxersalmnskelfasern : L M, imiere 
Langsmuskulatur ; DM, Dorsoventrahnnsknlatnr ; DMk, diagonals Muskelkreuz : 
n. Aervenring ; nk. Xervenkommissnr des Scolex; dig , dorsales Langsgefass ; 
vlg, ventrales Langsgefass ; qa, Queranastomose : pk. peripher miindende Seiten- 
kanale des Wassergefasssystems ; ep, Exkretionsblase ; dap , Deekelapparat der- 
selben ; se, Sinus excretorius; p , Penis: cb. Cirrnsbentel ; c, Cirrus ; id. Yas 
deferens : vdlk, Knanel des Vas deferens; eve. dnrch die Vereinigung mehrerer 
Vasa etlerentia bervorgegangene Ausweitungen der Samenkanale ; hb, lloden- 
blascben ; v, Vagina; ve. Vaginae r we i tern ng; sk, Seminalkanal : kg, Keimgang ; 
schd. Sehalendriise ; ocd, Ovidnkt ; u, Uterus; sch, Schale ; d, Dotterzelleu. 

Fig. 36 — 44. Corailobotlirinm lobosum. 

Fig. 36. Langsschnitt dnrch den Scolex (schematisch). TMb. Trausversalnms- 
kelbiischel ; vMkr, vertikales Muskelkreuz. 

Fig. 37. Qnerschnitt dnrch den Scolex, der oberste Teil des Sclieitels mid die 
Lappen sind angeschnitten. DgM, Diagonalmuskeln . 

Fig. 38. Qnerschnitt dnrch den Scolex, etwas tiefer als der vorhergehende 
gefiihrt. hMkr, horizontales Muskelkreuz; tMk. transversale Mus- 
kelkommissur : sg, Saiignapf. 

Fig. 39. Qnerschnitt (lurch den Scolex in der lldhe der Saugniipfe (schematisch). 

TMa, Transversaler Arm des axialen Muskelsternes ; DMa, dorso- 
ventraler Arm des axialen Muskelsternes; sg, Saugnapf; In, Llings- 
nerv. 

Fig. 'i0. Qnerschnitt dnrch eine junge Proglottis, ac, Anlnge des Cimishentel 
und des Anfangsteiles der Vagina ; ga, Anlage der weiblichen 
Gescblechtsorgane ; In. Liingsnerv. 

Fig. 41. Langsschnitt dnrch den liinterii Teil eines Gliedes. das Verbalten der 
Exkretionsgefiisse in demselhen zeigend. 

Fig. 42. llorizontaler Flachenschnitt dnrch ei u geschlecbtsreifes Glied. a, Ova- 
rium; dg. Dottergang ; ds. Dotterstock. 

Fig. 43. Langsschnitt dnrch den Penis mid den Anfangsteil der Vagina, sgn, 
Sinus genitalis ; ak, der Innenwanddes Penis angedriickte Gewebs- 
kerne ; rm, Ringnmskeln des Penis; pair, scliief verlaufende Mns- 
kelfasern des Penis; CM, Gircnliirmuskelreife; pr. Penisrohr; vdr, 
Vaginadriisen. 

Fig. 44. Vereinigung der weiblichen Geschlech tskaniile. o. Ovarium; sp. 

Schlnckapparat ; eig. Eiergang: dg, Dottergang: nig, unpaares 
Endstiick der Dottergiinge: ovd. Oviduct (schematise!)). 

Die Figuren wurden oline Gamera gezeichnet, die Vergrdsserungen entsprechen 
den verscliiedenen Gombinationen der Oculare t und II und der Objektixe 0, II. 
V von Seibert. 



